PREFEITURA MUNICIPAL DE MAUA

APRESENTACAO

O presente documento visa revisar e realinhar para a realidade do momento o
Plano de Saneamento Béasico do Municipio de Maua, como preconiza a Lei Federal n®

11.445, de 05 de janeiro de 2007, que deve ser feito a cada 4 anos.

A formulacdo de uma Politica Municipal de Saneamento Basico constitui,
atualmente, pressuposto essencial para o desenvolvimento das cidades brasileiras,
especialmente por tratar de tema que se relaciona com a prestacdo eficiente dos

demais servigos publicos como salde, educacdo e moradia.

Desde os primérdios do século XX, saneamento basico tem sido entendido no
Brasil como abastecimento de agua e esgotamento sanitario, mas a Lei Federal n°
11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para a politica de saneamento
basico e ampliou esse entendimento, definindo no Art. 3° define Saneamento Basico

como o conjunto dos seguintes servigos:

Abastecimento de agua potavel: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagdes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captagédo

até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medigéo;

Esgotamento sanitario: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacoes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicado final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu langcamento final no meio

ambiente;

Limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final dos residuos doméstico e dos originarios da variagéo e

limpeza de logradouros e vias publicas;

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana das aguas pluviais,

de transporte, detengéo ou retencdo para o amortecimento de vazées de cheias,
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tratamento e disposigéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

As acbes de saneamento sdo consideradas essenciais e preventivas para a
saude publica, quando garantem a qualidade da agua de abastecimento, a coleta, o
tratamento e a disposi¢ao adequada de esgotos e residuos solidos. Elas também sao
necessarias para prevenir a polui¢ao dos corpos de 4gua e a ocorréncia de enchentes
e inundagdes, que quando ocorrem, causam transtornos e prejuizos irrecuperaveis

aos individuos e as municipalidades.

No desenvolvimento da cidade, a procura pelo ambiente saudavel € o inicio de
um processo. Assim, em termos de planejamento, faz-se necessario identificar e
compreender as relagdes entre os sistemas de saneamento e a cidade, tanto em seus

aspectos fisicos, ambientais e de ocupagao do solo quanto em seus aspectos sociais.

O planejamento dos servigos de saneamento tem por finalidade a valorizagéo,
a protecao e a gestdo equilibrada dos recursos ambientais no municipio e regido, num

processo de discusséo permanente, participativo e democratico.

Investir no saneamento basico do municipio melhora a qualidade de vida da
populagdo, combinado com politicas de salde e habitagdo, o saneamento basico
diminui a incidéncia de doencas e internagdes hospitalares. Por evitar comprometer
os recursos hidricos disponiveis na regido, o saneamento garante o abastecimento e
a qualidade da agua. Além disso, melhorando a qualidade ambiental, o municipio
torna-se atrativo para investimentos externos, ampliando a sua capacidade de

crescimento econdmico.

O conceito de desenvolvimento sustentavel integra a dimensao ambiental ao
desenvolvimento socioeconémico. A busca de solugbes para os problemas

ambientais tornou-se uma prioridade no Brasil e no mundo.

Conduzido pela administracdo publica municipal, o0 saneamento basico & uma
excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educagéo sanitaria e

ambiental, o que aumenta sua eficacia e eficiéncia. Por meio da participagao popular
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ampliam-se os mecanismos de controle externo da administracdo publica,
concorrendo também para a garantia da continuidade na prestagdo dos servigos e
para o exercicio da cidadania.



E no municipio que vém se manifestar os grandes problemas ambientais, agravados
pelo ritmo da urbanizagao. No nivel da administragéo local, a participacdo popular e a
tao necessaria democratizagdo sdo efetivamente possiveis, ou podem evoluir com

rapidez.

A agéo de implementagéo da politica publica de saneamento basico tem como
objetivo central a universalizagéo, agdo que demanda criatividade, decisdo politica e
ampliagdo dos mecanismos de participagdo da comunidade para atender as suas
necessidades basicas, proteger os recursos naturais e incluir consideracoes
ambientais nas decisdes relativas ao desenvolvimento social e econdémico do
municipio, para isso t¢ém que se adotar um novo posicionamento frente a questio que
exige passar de uma abordagem pontual para uma abordagem sistémica, baseada

em acgles integradas e participagdo comunitaria.



MARCO LEGAL

Em dezembro de 2010 foi consolidado, no &mbito dos servicos de
saneamento, o quadro de leis que conferem operacionalidade especifica aos preceitos
gerais estabelecidos pela Constituicdo Federal, no tocante a prestacédo de servicos

publicos temos as seguintes:

e LeiFederal N.° 8.078/1990 Cédigo de Protecdo e Defesa do Consumidor;

e LeiFederal N.° 8.987/1995 Lei das Concessdes de Servigos Publicos;

e LeiFederal N.° 11.079/2004 Lei das Parcerias Publico-Privadas;

e LeiFederal N.° 11.107/2005 Lei dos Consércios Publicos;

e Lei Federal N.° 11.445/2007 Lei das Diretrizes Nacionais sobre o
Saneamento Basico.

e LeiFederal N.° 12.305/2010 — Lei que Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdélidos.

A Lei Federal N° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabeleceu as
diretrizes nacionais para o Saneamento Basico, define, em seu Art. 9°, que “o titular
dos servigos formulara a respectiva politica publica de saneamento basico”, devendo,

para tanto, dentre outros requisitos, elaborarem os planos de Saneamento Basico.



FUNDAMENTACAO

A prestagéo de servigos publicos € definida como incumbéncia do Poder

Publico no Art. 175 da Constituicdo Federal, mandamento que pode ser cumprido

diretamente sob o regime de concessao ou permissao.

A elaboracgéo de Plano nas suas definigdes de contetido, desde as diretrizes

e os objetivos, até os instrumentos metodolégicos do processo de participagédo e

elaboragao, deve pautar-se pelos principios e instrumentos definidos na legislagao

aplicavel e nos Programas e Politicas Publicas do Saneamento Bésico, em particular:

Lei Federal N°® 10.257/2001 — Estatuto das Cidades.

Lei Federal N° 11.445/2007 — Lei Nacional de Saneamento Basico.

Lei Federal N® 11.107/2005 — Lei de Consorcios Publicos.

Lei Federal N° 8.080/1990 — Lei Organica da Saude

Lei Federal N°11.124/2005 — Lei que dispée sobre o Sistema Nacional de
Habitacdo de Interesse Social e cria o Fundo Nacional de Habitagdo de
Interesse Social.

Lei Federal N° 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Decreto Federal N° 5.440/2005 Portaria do Ministério da Saude N° 2914/2011
— Que, respectivamente, define os procedimentos para o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgacéo de informagao ao consumidor sobre a qualidade
da agua para consumo humano.

Resolugdes n° 25 e 34, de 2005 do Conselho das Cidades sobre participacao
e controle social na elaboragdo e acompanhamento do Plano Diretor do
Municipio.

Resolugbes e outras definicdes dos conselhos de saude, de meio ambiente,
de recursos hidricos que impactam a gestdo dos servicos de saneamento
basico.

A Lei Orgénica do Municipio de Maua.



e O Plano Diretor do Municipio e o Plano Local de Habitagéo de Interesse
Social.

* As Resolugdes da Conferéncia da Cidade e das Conferéncias Municipais de
Saude, de Habitagéo e de Meio Ambiente.

* Os Planos das Bacias Hidrograficas onde o Municipio esta inserido.

e Plano Municipal de Reducao de Risco.

e PLANSAB - Decreto 8.141, de 20 de novembro de 2013.

e Decreton®7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei
11.445/2007.

e Plano de Bacias do Estado de S&o Paulo — Lei Estadual n® 16.337, de 14 de
dezembro de2016.

Os interesses dos usuarios estdo disciplinados na Lei n® 8.078/1990, Cddigo

de Protegdo e Defesa do Consumidor.

A Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, e em seu Art. 9° define os deveres do titular dos
servigos: (i) formular a politica de saneamento basico, ordenando a elaboracéo dos
planos; (ii) prestar os servicos diretamente ou delega-los a terceiros; (iii) definir o ente
responsavel pela regulagéao e fiscalizagdo e os procedimentos de atuacgéo; (iii) fixar os
direitos e deveres dos usuarios; (iv) estabelecer mecanismos de controle social; e (v)
estabelecer sistema de informacgdes sobre os servigos. O Art. 10 determina que a
eventual delegacgéo dos servigos a terceiro ndo integrante da administragao do titular
depende de celebracdo de contrato, ndo estdo nesta regra as cooperativas e
associagbes, condominios determinados, local cidades de pequeno porte de

ocupagéao predominante por populagdo de baixa renda.

Uma das diretrizes fundamentais enunciadas pela essa Lei é a que determina
a elaboragéo de plano, no caso municipal, de saneamento basico, sendo facultada a
preparacdo de planos independentes para cada um dos sistemas, assegurada a

compatibilidade entre eles.

O Plano Municipal de Saneamento Basico consiste numa peca de



planejamento definidora da politica para o setor e num instrumento da execugéao dessa

politica e deve conter, segundo a lei e os principios da boa administracao,



dentre outros requisitos metas progressivas para se alcangar a universalizagdo dos
servicos; Programas; Projetos e a¢Ges para se atingir as metas estabelecidas; Agdes
para emergéncias e contingéncias e dispositivos de avaliagdo dos resultados do plano

€ sua revisao periddica.

Em consonancia com os elementos de planejamento do Plano ha um principio
fundamental a ser seguido, qual seja, o da sustentabilidade econémico- financeira,
assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela cobranca dos
servigos, admitida a concesséo de subsidios tarifarios ou ndo. Assim, importa definir
uma politica tarifaria compativel com as necessidades econémicas e sociais dos

programas, agdes e projetos considerados no Plano.

Na dimensao institucional a Lei preconiza a segregacéo administrativa para a
prestacdao dos servicos de saneamento basico, mencionando as fungdes de
organizacgdo, regulacéo, fiscalizagdo e prestagdo desses servigos. Para a fungéo

reguladora, a lei explicita dois principios:

a) independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria

e financeira da entidade reguladora;

b) transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisées.

Além disso, a ordem legal expressa no Art. 22 quatro objetivos:

a) estabelecer padrées e normas (relativas as dimensdes técnica,

econdmica e social) para a adequada prestagdo dos servigos e para a



b)

satisfacao dos usuarios;
garantir o cumprimento das condi¢des estabelecidas;
prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a

competéncia dos orgdos integrantes do sistema nacional de defesa da

concorréncia;



d) definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriagdo social dos
ganhos de produtividade.

As fungbes do exercicio da titularidade dos servigos de saneamento basico
(organizagéo, regulagéo, fiscalizacdo e prestagéo) podem ser delegadas, nos termos

da legislacédo pertinente.



PRINCIPIOS

A Politica Publica de Saneamento Basico deve estabelecer os principios que
no ambito do Plano de Saneamento Basico deveréo orientar os objetivos, as metas,
0s programas e as agoes e balizar as diretrizes e condi¢des para a gestéo dos servigos

de saneamento basico.

Com a observancia das peculiaridades locais e regionais, devem ser
considerados como referéncia para essa definicdo os principios da Constituicdo
Federal, da Lei Nacional de Saneamento Bésico, do Estatuto das Cidades, e de outras

politicas com interface em relagéo ao saneamento basico.

Os principios relevantes a serem considerados nos Planos Municipais de

Saneamento Basico sdo descritos nos itens seguintes.

Principios Constitucionais

. Direito & salde, garantido mediante politicas sociais e econémicas que
visem & reducéo do risco de doenga e outros agravos e ao acesso universal e
igualitario as agbes e servigos para sua promogdo, protecdo e recuperacdo
(Art.196).

e  Direito a satde, incluindo a competéncia do Sistema Unico de Salde de
participar da formulacdo da politica e da execucéo das acées de saneamento
basico (inciso IV, do Art.200).

® Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo (Art. 225, Capitulo
VI).

. Direito a educacéo ambiental em todos os niveis de ensino para a
preservacao do meio ambiente (inciso VI, § 1°, Art.225).



Principios da Politica Urbana (Estatuto das Cidades — Lei Federal N°
10.257/2001)

. Direito a cidades sustentaveis, ao saneamento ambiental, [...] para as

atuais e futuras geracdes (inciso I, Art.2°).

. Direito a participagdo na gestdo municipal por meio da participacdo da
populagdo e de associagdes representativas dos varios segmentos da
comunidade na formulagéo, execugéo e acompanhamento de planos, programas

e projetos de desenvolvimento urbano (inciso Il, Art.2°).

. Garantia das fung¢des sociais da cidade e do controle do uso do solo para
evitar a deterioragcdo de areas urbanizadas, a poluicdo e a degradacéo ambiental;
e garantia do direito a expansdo urbana compativel com a sustentabilidade
ambiental, social e econdémica do Municipio e do territorio e a justa distribuigéo

dos beneficios e 6nus da urbanizacéo (Art.29).

. Garantia @ moradia digna como direito e vetor da incluséo social.

Principios da Lei Nacional de Saneamento Basico (Art. 2° da Lei Federal N°
11.445/2007)

e Universalizag&o do acesso (inciso |) com integralidade das agdes (inciso

I), seguranca, qualidade e regularidade (inciso XI) na prestagao dos servigos.

. Promogéao da saude publica (incisos Il e V), seguranga da vida e do

patriménio (inciso V), protecdo do meio ambiente (incisolll).

o Articulagé@o com as politicas de desenvolvimento urbano, protecao
ambiental e interesse social (inciso VI). Adogdo de tecnologias apropriadas
as peculiaridades locais e regionais (incisoV),uso de solugbes graduais e
progressivas (inciso VIII) e integragdo com a gestao eficiente de recursos hidricos
(inciso XII).

. Gestdo com transparéncia baseada em sistemas de informacées,



processos decisoérios institucionalizados (inciso 1X) e controle social (inciso X).

. Promogéo da eficiéncia e sustentabilidade econémica (inciso VII), com
consideragdo a capacidade de pagamento dos usuarios (incisoVIIl).



PRINCIiPIOS DE POLITICAS CORRELATAS AO SANEAMENTO BASICO
Politica de Saude (Lei Federal N° 8.080/1990)

. Direito universal a salde com equidade e atendimento integral.

. Promocao da saude publica.

o Salubridade ambiental como um direito social e patriménio coletivo.

o Saneamento Basico como fator determinante e condicionante da saude
(Art. 39).

o Articulagao das politicas e programas da Saude com o saneamento e 0
meio ambiente (inciso II, Art.13).

o Participagdo da Unido, Estados e Municipios na formulag&o da politica e
na execucdo das acdes de saneamento basico (Art.15).

o Considerar a realidade local e as especificidades da cultura dos povos
indigenas no modelo a ser adotado para a atengdo a salde indigena (Art.19-F).

. Acbes do setor de saneamento que venham a ser executadas
supletivamente pelo Sistema Unico de Saude (SUS) serdo financiadas por
recursos tarifarios especificos e por outras fontes da Unido, Estados, Distrito
Federal, Municipios e, em particular, do Sistema Financeiro da Habitagéo (SFH)
(§3°, Art.32).

Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal N° 9.433/1997)

. Agua como um bem de dominio publico (inciso I, Art. 1°), como um
recurso natural limitado, dotado de valor econémico (inciso I, Art. 1°), devendo
ser assegurada a atual e as futuras geragdes (inciso |, Art.2°).

. Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos ao consumo humano e a
dessedentacdo de animais em situacdes de escassez (inciso I, Art.1°).

. Gestdo dos recursos hidricos voltados a garantir o uso multiplo das

aguas (inciso IV, Art.1°)



. Garantia da adequacao da gestdo de recursos hidricos as diversidades
fisicas, bioticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas
regides do Pais (inciso I, Art.3°).

o Garantia da articulacdo dos planos de recursos hidricos com o
planejamento dos setores usuarios (inciso IV, Art.3°).

] Promover a percep¢do quanto a conservacdo da agua como valor

socioambiental relevante.

Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal N° 12.305/2010)

. A prevencéao e a precaugéo (inciso |, Art.6°).

o O poluidor-pagador e o protetor-recebedor (inciso Il, Art.6°).

. A visdo sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as
variaveis ambiental, social, cultural, econémica, tecnolégica e de salde publica
(inciso lll, art.6°).

° O desenvolvimento sustentavel (inciso 1V, Art.6°).

o A ecoeficiéncia, mediante a compatibilizagdo entre o fornecimento, a
precos competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfacam as
necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reducdo do impacto
ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,equivalente
a capacidade de sustentagéo estimada do planeta (inciso V, Art.6°).

o A cooperagdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade (inciso VI, Art.6°).

o A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos (inciso
VII, Art.6°).

] O reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um
bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de
cidadania (inciso VIII, Art.6°).

. O respeito as diversidades locais e regionais (inciso IX, Art.6°).

. O direito da sociedade a informacéo e ao controle social (inciso X, Art.
6°)

. A razoabilidade e a proporcionalidade (inciso XI, Art.6°).



OUTORGAS
Agua, o problema global

A World Comission on Water, suportada pela ONU e Banco Mundial, dados
de 2010, estima que o crescimento da populagdo nos proximos 25 anos requerera
17% de aumento da disponibilidade de agua para irrigagdo e 70% para abastecimento
urbano. Estes aumentos associados aos demais usos da agua devera representar um
acrescimo de 40% na demanda total. Aquela comissdo avalia também que sera
necessaria a duplicagao dos investimentos mundiais em agua e saneamento a fim de
atender a demanda crescente e reduzir o nimero de pessoas sem agua limpa (1
bilhdo) e sem saneamento (3 bilhées) em todo 0 mundo, majoritariamente nos paises
subdesenvolvidos. Os recursos investidos deveriam passar dos cerca de US$ 70-80
bilhdes anuais para US$ 180 bilhdes para reduzir o contingente dos sem saneamento
para cerca de 330 milhdes até2025.

Em alguns paises mais ricos, principalmente da Europa Ocidental, foram
implantados sistemas de gestao dos recursos hidricos e dos servigcos de saneamento
que vém permitindo o disciplinamento do uso da agua e a protegdo ambiental. Nestes
paises, a introducdo de novos modelos de gestdo da agua esta levando & reversao
de parte dos problemas com a redugéo dos indices de desperdicio, o tratamento dos
esgotos e a recuperagao ambiental.

Entre as solugbes apontadas para os problemas que afetam os recursos

hidricos, estao:

. Universalizacdo dos servicos de agua e esgoto: € o primeiro objetivo

colocado por largos setores da sociedade, pelos organismos internacionais como a
ONU e o Banco Mundial e pelo governo brasileiro. Além de atender a uma
necessidade de melhoria das condigcbes de salude e de vida da populagdo, a
universalizacdo do saneamento se refletirda também na adogdo de praticas de
conservagao e na recuperacdo da qualidade ambiental dos ecossistemas como um

todo.



o Gestéo participativa: a excessiva centralizacdo das acdes relativas ao

gerenciamento de recursos hidricos que alija e aliena os setores usuarios da gestao
vem sendo apontada também como um dos fatores que impedem uma maior protegéo
dos recursos e uma alocagdo mais racional. A hierarquizagdo dos usos e agdes
relativas ao gerenciamento dos recursos hidricos deve ser feita com ampla
participagéo dos setores interessados e no nivel de decisdo o mais baixo possivel. A
ampliagdo desta participagdo através da implantacdo de arranjos institucionais
adequados pode ser colocada como o segundo objetivo reivindicado pelos setores

interessados.

. Valor econémico da agua: Outro objetivo para a gestdo dos recursos

hidricos e reversdo dos problemas é a aplicagdo de mecanismos de gestdo que
incentivem o uso mais racional da agua. Entre estes mecanismos destaca-se a
cobranga pelo uso da dgua bruta. Do ponto de vista econdmico, esta cobrancga busca
incentivar a todos aqueles que usam a agua de forma ineficiente a reduzir o seu uso
e transferir a agua para usos de valor maior, entre eles, inclusive, os usos ambientais.
Apesar de vir sendo praticada em alguns paises como a Franga ha mais de 30 anos,
0 prego da dgua, mesmo em paises desenvolvidos, ndo consegue internalizar ainda
as deseconomias geradas por suas diversas formas de utilizagcdo e nao reflete a
propria escassez do recurso. Uma das conclusées a que chegam BUCKLAND e
ZABEL (1998), quando analisam os aspectos econdmicos e financeiros das politicas
de gestado de recursos hidricos em paises europeus (Franga, Alemanha, Holanda,
Reino Unido e Portugal), € de que a cobranga por qualquer tipo de uso n&o é
estabelecida, em nenhum dos casos analisados, com base nas externalidades
decorrentes do uso, mas apenas como mecanismo para cobrir custos de operagéo
dos sistemas, de gestdo e monitoramento e, por vezes, o plano de investimentos

(Franca e Alemanha).

Os trés objetivos enunciados estao de acordo com as diretrizes para a politica
de gestdo dos recursos hidricos pela Conferéncia Internacional sobre Agua e
Desenvolvimento, ocorrida em Dublin e confirmadas pela Conferéncia das Nagdes

Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio de Janeiro, 1992):



- O desenvolvimento deve ser sustentavel, ou seja, o gerenciamento
eficiente dos recursos hidricos implica numa abordagem que torne compativeis

o desenvolvimento socioecondmico e a protecéo dos ecossistemas naturais;

- O desenvolvimento e o gerenciamento devem apoiar-se, em todos 0s
niveis, na participacdo dos usuérios, dos tomadores de decisbes e dos

planejadores;

- A agua tem valor econémico para todos e por todos os seus usos. Os
governos devem estabelecer os arranjos institucionais no nivel local, nacional
e internacional que permitam atingir os objetivos colocados, permitindo um

gerenciamento mais eficiente dos escassos recursos e encorajar investimentos.

O problema da agua no contexto brasileiro

O Brasil, por suas dimensdes continentais e diversidade geografica, apresenta
situagcdes bastante distintas quanto a disponibilidade hidrica intra e inter- regionais,
sendo afetado tanto pela escassez hidrica, quanto pela degradagéo dos recursos
causada pela poluicdo de origem doméstica e industrial. Basicamente, podem-se

definir trés situagdes:

. A regido sul/sudeste com relativa abundéancia de recursos hidricos
comprometida pela poluicdo de origem doméstica (generalizada) e industrial (bacias
mais industrializadas), apresentando areas de escassez como a regido metropolitana

de S&o Paulo;

o A regido semiarida do nordeste com graves problemas de escassez
gerados pelo clima semiarido e pela ma distribuicdo das chuvas e agravados por
poluicdo doméstica, e apresentando ainda polui¢do industrial em niveis relativamente

baixos;



. A regigo Centro-Oeste e Norte com grande disponibilidade hidrica, baixa
poluicdo tanto doméstica como industrial devido a uma ocupagédo urbana ainda
rarefeita, mas inserida em dois ecossistemas: Pantanal e Amazdnia, que demandam

estratégias especiais de protegéo.

Panorama do abastecimento de agua potavel no Brasil:

83,3% dos brasileiros sdo atendidos com abastecimento de
agua tratada. S&o mais de 35 milhdes de brasileiros sem o acesso a

este servigo basico.

A cada 100 litros de agua coletados e tratados, em média,
apenas 63 litros sdo consumidos. Ou seja, 37% da agua no Brasil &
perdida, seja com vazamentos, roubos e ligagdes clandestinas, falta de
medic&o ou medigdes incorretas no consumo de agua, resultando no

prejuizo de R$ 8 bilhdes.

A soma do volume de agua perdida por ano nos sistemas de

distribuicdo das cidades daria para encher 6 (seis) sistemas Cantareira.

A regido Sudeste apresenta 91,16% de atendimento total de

agua; enquanto isso, o Norte apresenta indice de 56,9%.

A regido Norte é a que mais perde, com 46,25%; enquanto

isso, o Sudeste apresenta o menor indice com 32,92%.

A média de consumo per capita de agua no Brasil em trés anos & de
165,3 litros por habitante ao dia. Em 2014, este valor foi 162 I/hab.dia.
Em trés anos, a regido Sudeste apresentou o maior indice com 192,
I/lhab.dia e o menor foi o Nordeste com 125,3 I/hab.dia. Em 2014, o
Sudeste continuou como maior indice 187,9 I/hab.dia e o Nordeste se

mantém como o menor com 118,9 I/hab.dia.
Fonte: Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento (SNIS2015)

Fonte: Estudo Trata Brasil “Perdas de Agua: Desafios ao Avango
doSaneamento Béasico e a Escassez Hidrica —
2015”



A situacdo gerada € socialmente injusta e ambientalmente degradante,
enquanto as areas mais ricas recebem agua tratada e tém esgoto coletado, pagando
por isso tarifas subsidiadas quando até possuem renda suficiente para pagar tarifas
realistas pelos servicos, as camadas mais pobres da populagédo nédo recebem agua
em quantidade e qualidade suficiente e ndo tém coleta de esgoto. A situacédo é ainda
mais grave nas areas onde ocorre escassez extrema e a populacdo tem que pagar
precos exorbitantes pela agua de ma qualidade entregue por incipientes servicos
privados, caso de areas do nordeste brasileiro e cidades balnearias. Os resultados
disso sé@o os problemas de saude gerados pela ma qualidade da agua e pela falta de
saneamento e também perda de renda em fungdo do tempo e esforgo gastos em
busca de agua ou por doencas e até pelo valor pago pela mesma. Trata-se de um
caso de apropriagado de renda pela camada mais rica em detrimento da camada mais

pobre.

A degradagdo ambiental gerada pela falta de investimentos em coleta e
tratamento de esgotos tem levado a crescente poluicdo dos recursos hidricos
superficiais e subterrdneos por carga orgénica e nutrientes. Como consequéncias,
tém-se a reducao da disponibilidade do recurso e 0 aumento dos custos de tratamento
para fins de abastecimento publico. Em médio e longo prazo tem-se o
comprometimento dos recursos hidricos para geragdes futuras e a destruigdo ou
comprometimento de ecossistemas dependentes destes recursos. Trata-se de
deseconomias ou externalidades geradas por usuarios do recurso. A internalizagcdo
dos custos de tratamento, recuperagado e preservagdo dos recursos deve ser um

objetivo do sistema de gestao.

Dentro deste contexto a gestdo dos recursos hidricos tem sido discutida no
Brasil e algumas iniciativas tém sido tomadas, tanto no nivel federal, como no nivel
dos estados, com aprovagao de leis e a reorganizagdo dos organismos envolvidos na

area.

Os diversos sistemas de gestdo implantados ou em discussdo no Brasil se

baseiam nas seguintes premissas:



. O gerenciamento dos recursos hidricos deve ser feito de forma integrada
tendo como unidade de gestdo a bacia hidrografica e deve compreender também o

solo e a cobertura vegetal;

. A gestédo deve considerar o principio do usuario-pagador e do poluidor-

pagador, permitindo integrar os custos ambientais aos diversos usos da agua;

. A gestdo deve ser descentralizada, criando-se comités de bacia que
contemplem a participacdo dos usuarios e da sociedade civil e dos governos

municipais;

. As politicas de gestdo devem enfocar a viabilidade financeira do

gerenciamento integrado.



EXPERIENCIA BRASILEIRA DE GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS

Seguindo uma tendéncia mundial, o Brasil experimentou, a partir da década
de 70, grande evolugéo de suas politicas de meio ambiente, tendo implantado a partir
dai um extenso arcabouco legal e institucional de gestdo ambiental. As ultimas trés
decadas do século XX podem ser divididas em trés fases muito caracteristicas quanto

aos objetivos e instrumentos de gestao aplicados:

o De 1970 até fins da década de 80: politica de controle ambiental
centralizada exercida por ¢rgédos federais e estaduais de meio ambiente, baseada em
mecanismos de comando e controle (disciplinamento, proibicées e normas), com
grande énfase no controle pontual da emissédo de poluentes industriais. Esta fase é
marcada pela falta de integracéo entre as politicas de desenvolvimento e de meio
ambiente, pelo custeio integral por fundos publicos e pela falta de participagao social
(GOLDENSTEIN,2000);

. Fins da década de 80 até inicio da década de 90: Inicia-se a
implantagdo de uma politica nacional de meio ambiente, definida pela Constituicido
Federal de 1988, introduz-se o conceito de gestdo ambiental integrada e participativa,
criagdo de conselhos federal e estaduais de meio ambiente buscando a integragéo
entre os diferentes niveis de governos e entre os setores publicos e privados, graves
problemas ambientais sdo acompanhados de uma maior conscientizagdo e
mobilizagéo publica por um lado, e, por outro lado, com o nivel ainda baixo de

integragao das politicas publicas setoriais;

. A partir da década de 90: Consideragéo da escala global das questdes
ambientais na esteira da realizagdo da Rio-92, introdugdo do conceito de
desenvolvimento sustentavel e dos instrumentos econémicos na gestdo ambiental, e

o inicio do processo de reformulagdo dos 6rgaos setoriais de gestao.

Da mesma forma que a gestdo ambiental, a gestdo de recursos hidricos no

Brasil vem experimentando uma forte evolugdo nas ultimas trés décadas. Até entdo



os grandes projetos que afetavam o setor de recursos hidricos eram conduzidos por
setores especificos: hidrelétrico, irrigagdo, saneamento, hidroviario, sem uma
adequada integragédo. Mas “a partir dos anos 70, no entanto, a ocorréncia de sérios
conflitos de uso da dgua comegou a suscitar discussées nos meios académicos e
técnico-profissional sobre como minimizar os problemas decorrentes” (TUCCI et al.,
2001), tendo a gestdo da agua tomado um novo rumo com a promulgagéo da
constituicdo de 1988, que delegou competéncia a Unido instituir o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos hidricos. A partir deste marco legal, tem ocorrido uma
intensa reformulagdo das legislacdes estaduais e federais de recursos hidricos, tendo
resultado na promulgacdo, em 1997, da lei federal n°® 9.433 e de diversas leis
estaduais de aguas.

O sistema nacional de recursos hidricos e os sistemas estaduais de gestéo
implantados ou em discussao sao fortemente inspirados no modelo francés e se

baseiam nas seguintes premissas:

. O gerenciamento dos recursos hidricos deve ser feito de forma integrada
tendo como unidade de gestdo a bacia hidrografica e deve compreender também o

solo e a cobertura vegetal;

. Reconhecimento da agua como bem finito e vulneravel;

o A gestéo deve considerar o valor econdémico da &gua, aplicando-se o
principio do usuario-pagador e do poluidor-pagador, permitindo integrar os custos

ambientais aos diversos usos da agua;

o A gestdo deve ser descentralizada, criando-se comités de bacia que
contemplem a participagdo dos usuarios e da sociedade civil e dos governos

municipais;

As politicas de gestdo devem enfocar a viabilidade financeira do

gerenciamento integrado.



A Legislagao relativa a gestéo de recursos hidricos

A legislagéo federal sobre recursos hidricos remonta a década de 30 quando
entrou em vigor o “Cédigo de Aguas” (Decreto Federal N° 24.643, de 1934). A questao
dos recursos hidricos foi tratada novamente na Lei de implantacao da Politica Nacional
do Meio Ambiente (Lei Federal N° 6.938, de 1981) e mais diretamente na Constituicdo
Federal, cujo Art. 21, inciso XIX, define como competéncia da Unido instituir o sistema
nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios de outorga de direito

de seu uso, entre outras disposigdes.

A partir do inicio da década de 1990 estabeleceu-se um longo debate em torno
da “Lei das Aguas” que foi finalmente promulgada em 1997, Lei Federal N°
9.433 que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, dando grande énfase a participacao social
na gestao e introduziu, mas néo regulamentou o instrumento da cobranca. Esta Lei foi
complementada pela Lei n® 9.984, de 2000, que criou a Agéncia Nacional de Aguas e
regulamentou alguns outros aspectos da gestdo relativos a outorga. Apos a forte
descentralizacéo da gestao preconizada pela Lei N°
9.433 através da criagdo dos comités e agéncias de aguas, a criagdo da ANA, uma
agéncia reguladora de aguas federal, foi entendida por alguns como um retrocesso
deste processo (GOLDENSTEIN, 2000), mas pode ser entendida, ndo de
maquinagbes politicas retrégradas, mas por uma constatagao pragmatica como tendo
decorrido “....essencialmente do reconhecimento da complexidade e das dificuldades
inerentes a implantagcdo do SINGRH. ..... ndo se confirmaram as expectativas
presentes.....de que os comités, com o mero advento da Lei,surgissem
... bem como, os estados passassem a se estruturar. Assim foi maturada a percepgéo
que o SINGRH precisava de uma entidade motora mais potente .....capaz de por em
marcha o Sistema Nacional (LOBATO et al., 2002)".

Aléem dos citados, existe um grande numero de leis, decretos, resolugdes,
portarias e instru¢des que contemplam os recursos hidricos, encontradas nas
legislagbes sobre: meio ambiente, salude publica, e dos setores usuarios

(saneamento, energia, irrigagdo, transporte). Entre eles estd a Resolugdo CONAMA



n® 357 que dispde sobre o enquadramento dos corpos hidricos.



O Federalismo e a gestédo de recursos hidricos

Apesar da Lei de Aguas ter determinado a gestéo por bacias hidrograficas,
anteriormente a ela, a Constituicdo brasileira definiu a dominialidade dos recursos
hidricos ndo em fungdo da bacia hidrografica em que estéo inseridos, mas sim por

corpos d'agua (rios, lagos, etc.). A Constituigdo determinou dois niveis de dominio:

. S&o bens da Unido: os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em
terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com
outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham, bem como

os terrenos marginais e as praias fluviais (Art. 20, inciso Ill);

. S&o bens dos Estados: as aguas superficiais e subterraneas, fluentes,
emergentes e em deposito, ressalvadas, nesse caso, na forma da Lei, as decorrentes

de obras da Unido (Art. 26, inciso ).

Este € um dos principais fatores que tornam extremamente complexa a
montagem do sistema de gestao de recursos hidricos brasileiro. O modelo de gestao
dos recursos hidricos contemplado na Lei N° 9.433/97 prevé a gestéo por bacias
hidrograficas e estas ndo se enquadram na divisao politico-administrativa da
federacéo, e envolvem muitas vezes rios de dominio estadual e de dominio federal.
Esta questédo poderia ser resolvida de forma mais simples se ocorresse rendncia, por
parte dos estados e da Unido, as incumbéncias relativas a gestéo e sua transferéncia

para os entes gestores definidos na Lei N° 9.433/97: Comités e Agéncias de bacia.

Considerando-se as limitagdes de poder impostas pela estrutura federativa do
Brasil, um dos principais desafios a ser enfrentado na implantagéo do sistema de
gestao de recursos hidricos é dar operacionalidade aos instrumentos de gestao,
principalmente a outorga e & cobranga pelo uso da &gua. Estes dois instrumentos
previstos para atuar de forma conjunta, deverdo ser operados pelo poder publico
estadual e federal de acordo com a dominialidade do corpo hidrico, podendo-se

quebrar o principio da adogéo da bacia como unidade de gestéo. Para evitar isso é



necessario conferir homogeneidade aos sistemas nacional e estaduais de gestéo de
forma a simplificar a aplicacao dos instrumentos de outorga e cobranga em bacias que

envolvam simultaneamente rios federais e estaduais.

Entidades do Sistema de Gestao de Recursos Hidricos

As entidades que exercem papel formal na gestdo dos recursos hidricos, tanto
no nivel federal, como no nivel estadual e das bacias, estdo organizadas dentro do
chamado “Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGRH". O
SINGRH foi instituido pela Constituicdo Federal de 1988 (Art. 21 inciso XIX), tendo
sido regulamentado pela Lei n® 9.433/97, e modificado pela Lei n® 9.984/00, Art.30.

As entidades que compdem o SINGRH séao as seguintes:

o Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH: Org&o deliberativo
e normativo maximo do SINGRH integrado por representantes do poder executivo
federal (MMA, Secretaria da Presidéncia da Republica), dos Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos, dos Usuarios e das organizagdes civis de recursos hidricos, e tem
por secretaria executiva a Secretaria de Recursos Hidricos do MMA, entre suas
funcdes esta a aprovagdo da criagdo de comités de bacias que envolvam rios de
dominio federal, do plano nacional de recursos hidricos e de valores de cobranga pelo

uso da agua,;

e Agéncia Nacional de Aguas — ANA: Autarquia federal sob regime
especial com autonomia administrativa e financeira, criada pela Lein® 9.984, de 17 de
julho de 2000, vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, funciona como agéncia
reguladora da utilizagéo dos rios de dominio da Unido, e como agéncia executiva
encarregada da implementacdo do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, a ANA
estd encarregada ainda do recolhimento dos recursos da cobranga pelo uso da agua
em rios de dominio da Unido e da aplicagdo destes e de outros recursos destinados
ao gerenciamento dos recursos hidricos e da aplicagdo de alguns instrumentos de

gestdo, tais como, outorga e fiscalizagdo, que sdo de competéncia da Uniao;



. Os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito
Federal: constituem-se em foruns de discusséo e deliberagao para os assuntos que
envolvem bacias sob seu dominio, sdo responsaveis pela aprovagao dos planos
estaduais e distritais de Recursos Hidricos, e representam a instancia estadual no
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, ainda se encontram em fase incipiente de

implantacao e atuacéo;

. Os Comités de bacias hidrograficas: sdo previstos para atuar como
"parlamento das aguas da bacia", contando com a participagdo dos usuarios publicos
e privados, do poder municipal, da sociedade civil organizada e dos demais niveis de
governo (estaduais e federais), entre suas atribuigées esta a aprovagéo do Plano da
Bacia e do valor da cobranca pelo uso da agua, além de se constituir no forum de

discusséo e decisdo no dambito de cada bacia hidrografica;

. As Agéncias de Agua: devem atuar como “brago executivo” do(s)
seu(s) correspondente(s) comités, estdo encarregadas da elaboragdao e
implementacéo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia, gerir os recursos oriundos
da cobranga pelo uso da agua e os demais recursos destinados a gestao, entre outras

atribuicdes.

Tendo em vista os fatores complicadores derivados da estrutura federalista
discutidos anteriormente, o SINGRH prevé que todos estes 6rgdos devem atuar de
forma articulada de forma a respeitar o principio da subsidiariedade e ultrapassar os

entraves legais a uma efetiva gestdo por bacia hidrografica.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos prevé um arranjo institucional
estruturado em entidades de gestio (propositoras e executivas) que conformam a
organizacdo politico-administrativa do “Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos - SINGRH” e em instrumentos de planejamento (planos de recursos
hidricos, outorga, sistema de informacées e enquadramento dos corpos hidricos) e no
instrumento econdmico da cobranca pelo uso da agua. Deve-se observar que a Lein®
9.433/97 criou o sistema “nacional” de recursos hidricos e nao o sistema federal, por

isso o SINGRH é integrado pelas entidades “federais e



estaduais” com atribuicdes na gestdo de recursos hidricos. Da mesma forma, os
instrumentos da politica devem ser aplicados de forma integrada pela Uniao e pelos

estados nos corpos hidricos dos seus respectivos dominios.

Além destes 6rgaos pertencentes a estrutura formal do SINGRH, os érgaos
federais e estaduais integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA
- tém ingeréncia na gestdo de recursos hidricos derivada de sua atuagao na
regulamentacdo, licenciamento e fiscalizagdo de atividades impactantes, dentre
outras competéncias. Uma delimitagdo mais clara da competéncia dos érgaos de meio
ambiente e de gestdo de recursos hidricos devera ocorrer 8 medida que estes ultimos
forem se implantando e estruturando. Até 14 o que ocorre muitas vezes € o usuario
perdido num cipoal de leis e entidades, sem saber exatamente a quem se dirigir,

6rgaos com duplicagao de fungdes e com dificuldades na execugéo de suas tarefas.

Comités de Bacia

Diferentemente do modelo onde se inspirou 0 modelo Francés, a legislagao
federal ndo definiu, a priori, 0 nimero de comités e agéncias, indica antes que 0s
primeiros devem se formar nas bacias onde as ocorréncias de conflitos os justifiquem
e que as agéncias devem apresentar viabilidade econémico-financeira para serem
criadas. A criacdo de comités e agéncias em bacias de rios federais deve ser aprovada
pelo CNRH. Podem ser organizados comités em bacias ou sub- bacias, s6 sendo
permitida a criagdo de comités em bacias de rios de até terceira ordem, 0 que
corresponde ao tributario do tributario do rio principal. A relagao entre comités de bacia
e de sub-bacias contidas na primeira deve obedecer ao principio da subsidiariedade.

A Resolucdo CNRH n® 5 de 10/04/2000 define a seguinte composi¢ao para 0s

comités de bacia:

. Poder publico (Unido, Estados e Municipios): até 40% dos membros;



. Usuarios sujeitos a outorga (abastecimento urbano, industria, irrigagao,

hidroeletricidade, hidroviario, pesca, turismo, lazer): até 40% dos membros;

. Organizagbes civis (comités, consorcios e associagdes intermunicipais
de bacias hidrograficas: organizagdes técnicas de ensino e pesquisa; e ONGs com

atuacdo na area de recursos hidricos): 20% no minimo dos membros.

As legislacdes estaduais estabelecem composigdes diversas. O Estado de
Sao Paulo, por exemplo, prevé uma composicao tripartite repartida ente Estado,
Municipios e sociedade civil organizada. Neste caso, os usuarios sao parte integrante

da sociedade civil e ndo contam com uma cota especifica como no nivel nacional.

Agéncias de Bacia

As Agéncias constituem o braco executivo e devem dar apoio técnico aos
comités de bacia: elaborar planos de bacia e acompanhar a sua execugéo, gerir os
recursos da cobranga e propor a utilizagao dos recursos arrecadados, entre outras
fungdes. Apesar de previstas na Lei n® 9.433/97, a figura juridica da agéncia de bacia
permanece indefinida. De forma transitéria a Lei n° 10.881, de junho de 2004,
regulamentou a figura da entidade delegataria para exercer transitoriamente o papel
de agéncia de bacia. Por esta lei, entidades sem fins lucrativos indicadas pelo Comité
de Bacia, podem exercer o papel de agéncia, firmando para isso um contrato de
gestdao com a Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Isto se aplica, portanto, a bacias de
rios de dominio da Unido. No nivel estadual, a questdo das agéncias de bacia
permanece indefinida, a excegao do Estado do Ceara, que delegou este papel a uma
agéncia estadual criada especialmente para este fim: a Companhia Estadual de
Gestdo de Recursos Hidricos — COGERH. A legislacao paulista prevé a criagao de
agéncias como fundagéo, uma entidade publica, entretanto nenhuma agéncia foi

criada até o momento.

Com o advento da Lei n° 10.881/2004, o Comité da bacia do Rio Paraiba do
Sul — CEIVAP — conseguiu criar a sua agéncia — AGEVAP — em setembro de 2004,



18 meses depois de ter iniciada a cobranga pelo uso da agua. Os membros do CEIVAP
constituiram uma associagao privada sem fins lucrativos — Associagéo Pro- Gestao da
Bacia do Paraiba do Sul que indicada pelo préprio comité como entidade delegataria.

Com a aprovacdo do CNRH, assinou um contrato de gestdo com a ANA.

Instrumentos da politica de recursos hidricos

A Politica Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos conta com os

seguintes instrumentos:

. Planos de Bacia, Planos Estaduais e Plano Nacional de Recursos
Hidricos;

. Outorga de direito de uso;

. Cobranca pelo uso da agua;

. Enquadramentos dos corpos de agua;

. Sistema Nacional de Informagdes sobre RecursosHidricos.

Estes instrumentos, definidos pela Lei n° 9.433/97 e reproduzidos na maioria
das legislagées estaduais, visam ao planejamento dos recursos hidricos e a regulacéo

dos seus respectivos usos.

Plano de bacia hidrografica

Os planos de bacia e os planos diretores de recursos hidricos (estaduais e
nacional) sdo instrumentos de planejamento territorial, direcionados para o
ordenamento do uso dos recursos hidricos. Acompanhados e aprovados pelos
comités de bacia, colegiados deliberativos, os Planos de Recursos Hidricos sao
construidos de forma democratica, onde os diferentes atores “pactuam” como, com
quem e com quais recursos se fara a protegéo e recuperagao dos recursos hidricos
da sua respectiva bacia. No plano, ao se aprovar a cobranga pelo uso da agua e
garantida, pelo menos em parte, uma fonte de financiamento para a implantacao das

intervencdes previstas nos planos de recursos hidricos.



Os planos de recursos hidricos introduzidos pela Lei n® 9.433, de 1997, foram
regulamentados através da Resolugdo n® 17, de 29 de maio de 2001, do CNRH e seus
respectivos termos de referéncia. Os Planos de Recursos Hidricos s&o planos
diretores que visam a fundamentar e orientar a implementagéo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos e devem ser
elaborados por bacia hidrogréafica, por Estado (Plano Estadual) e para o Pais (Plano
Nacional).

Os Planos de Recursos Hidricos devem estabelecer metas e indicar solugdes
de curto, médio e longo prazo, com horizonte de planejamento compativel com seus
programas e projetos. Outro aspecto ressaltado na legislagdo € o carater dinamico
dos planos, que devem estar em continua atualizagéo e articulados com os
planejamentos setoriais e regionais e definindo indicadores que permitam sua
avaliacao.

Os planos deverio apresentar o seguinte conteido minimo:

. Diagnostico da situacéo atual dos recursos hidricos;

. Anélise de alternativas de crescimento demografico, de evolugéo de

atividades produtivas e de modificagdes dos padrées de ocupagéo do solo;

. Balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos

hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacéo de conflitos potenciais;

. Metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da

qualidade dos recursos hidricos disponiveis;

. Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e

projetos a serem implantados, para o atendimento das metas previstas;

. Prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;

. Diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso dos recursos hidricos;



o Propostas para a criagdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas

a protegao dos recursos hidricos.

Algumas bacias brasileiras ja contam com seus planos de recursos hidricos,

como a bacia do rio Paraiba do Sul.

Sistema de informagdes sobre recursos hidricos

Um sistema de informagdes de recursos hidricos retne dados ligados a
disponibilidade hidrica e usos da agua com dados fisicos e socioeconémicos, de modo
a possibilitar o conhecimento integrado das inumeras variaveis que condicionam o uso

da agua na bacia.

A Lei n°® 9.433/97, em seu Art. 25, define o Sistema de Informagbes sobre
Recursos Hidricos como um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e
recuperacédo de informagées sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua
gestio, integrado por dados gerados pelos 6rgdos integrantes do Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Os principios basicos para o funcionamento do Sistema de Informagdes sobre

Recursos Hidricos sao:

| - descentralizacao da obtengdo e produgdo de dados e informagdes;
Il - coordenagédo unificada do sistema;

Il - acesso aos dados e informacgdes garantido a toda a sociedade.

Atualmente, a ANA disponibiliza em sua pagina web dados atualizados sobre
os recursos hidricos nacionais, como por exemplo, o sistema HIDRO de informacdes
hidrométricas, além de planos, estudos e pesquisas sobre recursos hidricos. Estao
disponiveis ainda os dados sobre a cobranga pelo uso da dgua na bacia do Paraiba
do Sul.



Outorga como instrumento de gestao

A Qutorga de direito de uso ou interferéncia nos recursos hidricos € um dos
instrumentos nos quais se baseia o sistema nacional de gestdo dos recursos hidricos
instituido pela Lei N° 9.433/97. A Outorga é uma autorizagdo concedida pelo poder
publico, através de seu érgao responsavel, aos usuarios publicos ou privados e tem
como objetivos garantir a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos e o efetivo

exercicio do direito de acesso a agua.

E o ato administrativo mediante o qual o Poder Publico outorgante (Uni&o,
Estados ou Distrito Federal) faculta ao outorgado o uso de recurso hidrico, por prazo
determinado, nos termos e nas condicdes expressas no respectivo ato. O referido ato
é publicado no Diario Oficial da Unido (caso da ANA), ou nos Diarios Oficiais dos
Estados ou Distrito Federal, onde o outorgado é identificado e estdo estabelecidas as
caracteristicas técnicas e as condicionantes legais do uso das aguas que 0 mesmo

esta sendo autorizado afazer.

A outorga é necessaria porque agua pode ser usada para diversas finalidades,
como: abastecimento humano, dessedentagdo animal, irrigacao, industria, geragéo de
energia elétrica, preservacdo ambiental, paisagismo, lazer, navegacéo, etc. Porém,
muitas vezes esses usos podem ser concorrentes, gerando conflitos entre setores
usuarios, ou mesmo impactos ambientais. Nesse sentido, gerir recursos hidricos €
uma necessidade premente e tem por objetivo harmonizar as demandas observando
0 uso sustentavel e os interesses socioecondmicos do pais. O instrumento da outorga
é aplicado para ordenar e regularizar o uso da agua, assegurando ao usuario o efetivo
exercicio do direito de acesso a agua, bem como para realizar o controle quantitativo

e qualitativo desse recurso.

A Constituicdo Federal, em seu Art. 20, inciso lll, define os rios, lagos e
correntes de agua em terrenos de dominio da Unido, que banhem mais de um Estado
e que sirvam de limite, se estendam ou se originem de territério estrangeiro como de
dominio da Unido. As aguas superficiais que ndo se enquadram nesta categoria,

assim como as aguas subterraneas, sdo de dominialidade estadual, conforme o Art.



26, inciso |. O Art. 22, em seu inciso IV, da competéncia privativa a Unido para legislar

sobre aguas.



Assim, o poder outorgante sera exercido pela Unido, através da ANA, ou pelo
Estado, através do respectivo 6rgdo gestor, em fungédo da dominialidade do corpo
hidrico objeto do uso pretendido. Entretanto, as decisdes quanto a outorga nao sao
de competéncia exclusiva dos 6rgédos gestores. A base institucional para a outorga
contempla também os érgéos deliberativos do sistema de gestéo de recursos hidricos
(Conselhos e Comités), as agéncias de bacia, quando instituidas, e outras entidades

intervenientes (6rgaos ambientais, por exemplo).

A Lei n°® 9.433/97, em seu Art. 11, estabelece como sujeitos & outorga os

seguintes usos:

. Derivagdo ou captacdo de agua para consumo final ou insumo de
producao;

. Extracdo de agua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo
deproducéo;

. Langamento em corpo de agua de esgotos e residuos liquidos ou
gasosos;

] Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

. Outros usos que alterem o regime ,a quantidade ou a qualidade da &agua.

Pela Lei n® 9.433/97 a emissao de outorga estd condicionada as prioridades
de uso estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos (Planos de Bacia) e ao respeito
ao enquadramento qualitativo dos corpos de agua.

A lei estabelece ainda como usos que nédo sujeitos a outorga:

o Uso de recursos hidricos por pequenos nlcleos populacionais rurais;
. As derivacdes, captagdes e langamentos considerados insignificantes;

. As acumulagdes de volumes de dgua consideradas insignificantes.



Enquadramento dos corpos d’agua

A Politica Nacional de Recursos Hidricos define o enquadramento dos
corpos de agua em classes de usos como um importante instrumento de gestao, uma

vez que esse enquadramento, segundo os usos preponderantes, visa a assegurar as
aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e
diminuir os custos de combate a poluigdo, mediante agbes preventivas permanentes.
Dispde, também, que as classes de corpos de agua serdo estabelecidas pela
legislacdo ambiental e delega aos Comités de Bacia a proposigéo do enquadramento
dos corpos de agua em classes de uso para encaminhamento ao Conselho Federal

ou Estadual de Recursos Hidricos, conforme a dominialidade das aguas.

Além dos aspectos apontados, a lei federal e as leis estaduais de recursos
hidricos ampliaram o papel do enquadramento dos corpos d'agua, anteriormente
circunscrito aos mecanismos de comando e controle, associando-o a outorga e a

cobranga pelo uso do recurso hidrico.

Os principais marcos legais para o enquadramento dos corpos hidricos sao:
a Resolugdo CONAMA n° 20/1986 e a Resolugdo n° 12 do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), de 19 de julho de 2000.

A resolugcdo CONAMA n° 357 estabelece um sistema de classificagdo das
aguas e enquadramento dos corpos hidricos relativos as aguas doces, salobras e
salinas. Esta resolugdo estabeleceu uma classificagdo para as aguas doces do

territorio, segundo seus usos preponderantes, conforme € descrito a seguir:
I - Classe Especial — aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgéo;
b) a preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,
c) a preservacgéo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao de

protecao integral.



Il - Classe 1 - aguasdestinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano apds tratamento simplificado;

b) a protecéo das comunidades aquaticas;

c) a recreagao de contato primario (natacao, esqui aquatico e mergulho);

d) a irrigagcdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocgéo de
pelicula;

e) a criagao natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentacédo humana.

lil - Classe 2 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional;

b) a protecao das comunidades aquaticas;

)
)
c) & recreagao de contato primario (natagéo, esqui aquatico e mergulho);
d) airrigacéo de hortalicas e de plantas frutiferas;

)

e) a aquicultura e a atividade de pesca.
IV - Classe 3 — aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano apds tratamentoconvencional,

b) a irrigacao de culturas arboreas, cerealiferas eforrageiras;

)

)
c) a pesca amadora,
d) a recreacgado de contato secundario;
)

e) a dessedentagéo de animais.
V - Classe 4 — aguasdestinadas:

a) a navegacao,



b) a harmonia paisagistica.

Para cada uma das classes definidas, a resolugdgo CONAMA estabeleceu
limites e condigbes para um conjunto amplo de parametros de qualidade da agua. No
Art. 2° sao apresentadas algumas definicbes conceituais importantes em qualquer

processo de enquadramento de cursos de agua, quais sejam:



a) classificagdo: qualificagdo das aguas doces, salobras e salinas com base
nos usos preponderantes (sistemas de classes de gualidade);

b) enquadramento: estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser
alcangado ou mantido em um segmento de corpo de agua ao longo do tempo.

c) condicdo: qualificagdo do nivel de qualidade apresentado por um
segmento de corpo de agua, num determinado momento, em termos dos usos
possiveis com segurang¢a adequada;

d) efetivacdo do enquadramento: alcance da meta final de enquadramento a
partir de conjunto de medidas necessarias para colocar e/ou manter a condigdo de um
segmento de corpo de agua em correspondéncia com a sua classe;

e) padréo: valor limite adotado como requisito normativo de um parametro de

qualidade de agua ou efluente.

A Resolugdo n® 12 do CNRH estabelece, no seu Art. 4°, que os procedimentos
para o enquadramento de corpos de agua em classes segundo 0s usO0s
preponderantes deverao ser desenvolvidos em conformidade com o plano de bacia e
o plano estadual, e, se nao existirem ou forem insuficientes, com base em estudos
especificos propostos e aprovados pelas respectivas instituicbes competentes do

sistema de gerenciamento dos recursos hidricos, observando as seguintes etapas:

1. Diagnostico do uso e da ocupacgéo do solo e dos recursos

hidricos na bacia hidrografica;

2 Prognéstico do uso e da ocupagéo do solo e dos recursos

hidricos na bacia hidrografica;

3. Elaboragédo da proposta de enquadramento; e

4. Aprovacao da proposta de enquadramento e respectivos atos

juridicos.



Cobranca pelo uso da agua no Brasil

Na busca de dotar a agua de valor econdmico, a Lei n°® 9.433/97, introduziu a
cobranga pelo uso da agua no Brasil como um instrumento de gestdo e como um
instrumento econdmico a ser aplicada tanto para os usos quantitativos quanto para os

usos qualitativos.

Como instrumento de gestdo, a cobranga deve alavancar recursospara
financiamento da implantagéo do sistema de gestéo de recursos hidricos e das agdes
definidas pelos planos de bacia hidrografica, ou seja, deve ser um instrumento

arrecadador.

Como instrumento econdmico, a cobranga deve sinalizar corretamente para a
sociedade o uso dos recursos hidricos de forma racional atendendo aos principios do

desenvolvimento sustentavel.

Na diversidade dos recursos hidricos nacionais podem-se identificar algumas
sinalizag6es basicas a serem dadas pela cobranga com o objetivo de induzir ao uso

racional dos recursos hidricos:

. A alocagao racional de recursos hidricos escassos em zonas de secas
frequentes como a regi@o semiarida ou em areas super povoadas como a regido

metropolitana de Sao Paulo;

. A reducdo da emissdo de poluentes em zonas metropolitanas e
industrializadas de toda a regido sudeste e sul e areas metropolitanas e costeiras do
resto do pais, onde os recursos sdo em geral suficientes para atender aos usos

quantitativos, mas a diluicao de efluentes esta levando a degradac&o dos recursos;

e A preservacdo de ecossistemas em zonas com grande abundancia

hidrica como o Pantanal e a bacia Amazdnica.

Tal como as situagdes elencadas acima ocorrem no pais uma diversidade de



problemas e conflitos quanto ao uso dos recursos hidricos que poderiam ser

rapidamente caracterizados. Mas, por estes exemplos, ja se denotam as brutais



diferengas entre os problemas a serem enfrentados nacionalmente. Isto obriga a que
a aplicacdo da cobranca seja feita de forma bastante flexivel de modo a poder sinalizar

corretamente o uso racional e sustentavel destes recursos nos diferentes cenarios.

Por outro lado, a cobranga pelo uso da agua introduz um custo que se reflete
em toda a cadeia produtiva. Mesmo que estes custos sejam inicialmente baixos, a
insercdo da economia brasileira num mercado global recomenda que estes novos
custos sejam facilmente comparaveis nacional e internacionalmente. Este principio
podera aumentar a aceitabilidade da cobranga pelos setores usuarios, entre eles
industrias e outras atividades econémicas que atuam em escala nacional ou até

mesmo internacional.

As experiéncias de cobranga pelo uso da agua no Brasil séo ainda bastante
restritas. A primeira bacia federal onde se iniciou a cobranga foi a Bacia do Rio Paraiba
do Sul, em 2003, mas restrita aos rios de dominio da Unido. Em dezembro de 2005,
através da Resolucdo CNRH n°® 52, de 28 de dezembro de 2005, foi aprovada a
cobranca para as aguas de dominio da Unido da Bacia do Piracicaba, Capivari e
Jundiai. Para as aguas de dominio dos Estados, o pioneiro foi o0 Estado do Ceara que
implantou a cobranga em 1996. O Estado do Rio de Janeiro implantou inicialmente a
cobrancga apenas para as aguas fluminenses da bacia do Paraiba do Sul, iniciada em
2004, e, com a aprovagao da Lei estadual n® 4247/04, estendeu a cobranga para as

demais bacias fluminenses.



CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O MuNicirio bE MAUA

O Municipio foi criado pela Lei Municipal n° 2.456, de 30 de dezembro de 1953,
e se desenvolveu muito pouco na primeira metade do século XX, com uma economia
baseada em atividades de extragdo mineral, especialmente de granito e caulim, que

deu origem posteriormente a um aglomerado de industrias de producao de porcelana.

Apods os anos de 1950 ampliou-se o parque industrial, até entao incipiente,
impulsionada pela implantacdo da refinaria de Capuava e do complexo petroquimico
a ela associado. Até os anos de 1990 houve diversificagdo da produgédo industrial,
com a implantagdo do distrito industrial de Sertdozinho com atividades industriais

complementares ao parque automotivo do Grande ABC.

O Municipio apresentou taxas crescentes de acréscimo populacional até a
década de 1970, e tem sua dindmica econbémica arrefecida apos os anos de 1990,
acompanhando a crise industrial dos demais municipios da regido do ABC. A taxa
geométrica de crescimento demografico do municipio ja foi de 3,0% entre 1981/1990,
de 2% entre 1991/2000 e 1% entre 2000/2007 aferida a partir da contagem do IBGE
2007.

A industria continua sendo o setor mais relevante da economia local, com
presenca na escala regional, embora, verifique-se a diminui¢do da oferta do emprego

formal no setor secundario, devido a alteracées no modelo produtivo.

O Municipio tem sua estrutura urbana condicionada ao tracado da ferrovia e da
ligagéo regional do ABC com S&o Paulo pela Avenida dos Estados, compée a
conurbagao metropolitana ao sudeste da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP),
com municipios localizados ao longo do eixo da antiga Estrada de Ferro

Santos/Jundiai.



A légica da localizagao da ferrovia, ao longo dos vales, deu ao relevo um papel
fortemente estruturante na ocupagao urbana do municipio. Relevo este que apresenta

predominéncia de declividades mais altas junto aos afluentes da margem



direita do Rio Tamanduatei, e relevo ondulado, com declividades médias, no restante

do seu territério.

Junto a divisa com Séo Paulo e Ribeirdo Pires, no setor noroeste, o0 municipio
tem 20% de seu territorio inserido na bacia hidrografica do Rio Guaio, em area de

protecdo aos mananciais.

A mancha urbana cresceu inicialmente em direcdo a Santo André e,
posteriormente, na dire¢io de Ribeirdo Pires, ao longo de via paralela a Ferrovia. Nos
anos 80 e 90, os loteamentos e as favelas alcangaram os setores norte e nordeste,
ocupando terrenos com relevo inadequado & urbanizagdo (com declividades

superiores a 40%) e a setores da bacia do Rio Guaié.

ESTRUTURA URBANA DO MUNICIiPIO E DIRETRIZES DE USO E OCUPAGAO DO SOLO

A estrutura urbana do municipio de Maua se organiza nos seguintes setores:

+ Setor Central: o centro atual coincide com o centro histérico, situando-se junto
a estagéo da estrada de ferro, que constitui ainda importante meio de transporte
de massas. Ha industrias importantes disseminadas na area central, ao redor
do centro verifica-se a existéncia de bairros residenciais de bom padréo

construtivo, proximos a ligagao viaria com Santo André.

+ Setor Industrial Capuava: ocupa cerca de um tergo do territério do municipio,

situado junto a divisa com Santo André.

+ Setor Industrial de Sertaozinho: situado junto as divisas de Santo André e de
Ribeirdo Pires, tendo como via principal a Avenida Jodo XXIIl. Verificam-se
tambem assentamentos industriais de importancia ao longo da Avenida Capitao

Jodo, que acompanha o tragado da ferrovia.

« Setor Norte: apresenta assentamentos residenciais precarios situados em



terrenos com declividade alta, com erosdes e nas margens de corregos. Nos



ultimos anos, o ritmo de crescimento da populagéo favelada — estimada em
cerca de 20% da populacdo total — tem sido maior que a taxa media do

crescimento populacional do Municipio.
LOCALIZACAO DO MUNICIPIO NO ESTADO DE SAO PAULO

O Municipio, que esta identificado nas Figuras 1 e 2, possui populagéo estimada
em 457.696 habitantes (IBGE, 2016) e pertence a Regiao Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP), localizado na sub-regido sudeste, denominada Grande ABC Paulista, tendo
como municipios limitrofes a cidade de Sdo Paulo ao norte, de Ribeirdo Pires ao sul
e a leste, de Ferraz de Vasconcelos a nordeste e de Santo André a oeste.

O territério do municipio, com area de 61,9 km? (IBGE, 2016), corresponde a
0,03% do Estado de Sao Paulo (IBGE, 2016), 0,78% da area da Regiao Metropolitana
de S&o Paulo (IBGE, 2016) e 7,5% do total da Regido do Grande ABC. (IBGE,2016)

Figura 1 - Localizacdo do Municipio no Estado de Sao Paulo
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Figura 2 - Localizacdo do Municipio na Regido Metropolitana de Sao Paulo
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Sendo o “Marco Zero” do municipio na Praga do Reldgio, identificado nas

Figuras 3 e 4, com as seguintes coordenadas geograficas:

Latitude — 23° 39°58"S  / Longitude — 46° 27°40"W

Figura 3 — PracadoReldgio Figura 4 — Placa deldentificagcao

Fonte: Carlos CésarFracasso(2017) Fonte: Carlos César Fracasso(2017)



A cidade possui um importante sistema viario, que interliga o Rodoanel Mario
Covas a Avenida Jacu-Péssego. O Sistema Rodoanel, identificado na Figura 5, € um
anel viario construido em torno do centro da Grande Sdo Paulo e que conecta todas
as principais rodovias do Estado, ja a Avenida Jacu-Péssego possibilita 0 acesso
direto ao Aeroporto Internacional de Sao Paulo/Guarulhos — Governador André Franco
Montoro (conhecido como Aeroporto de Cumbica).

Figura 5 - Mapa do Rodoanel Metropolitano Mario Covas
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O Rodoanel tem interferéncia direta sobre a cidade, por ter como objetivo
principal facilitar e reduzir os custos da transposicdo da RMSP, principalmente por
veiculos de transporte de cargas, que nao tem que utilizar o sobrecarregado sistema
viario metropolitano, bem como atender os fluxos de transporte com origem ou destino

na metrépole, outro aspecto relevante a ser considerado é o deslocamento do

itinerario dos veiculos de transporte de produtos perigosos que hoje trafegam por



trechos urbanizados, em vias congestionadas, que dificultam o atendimento a

qualquer eventual acidente que provoque o derramamento desses produtos.

A Estrada de Ferro Santos-Jundiai, que cruza o municipio, faz a ligagao direta
do Municipio com a capital do Estado, cujos trilhos atravessam os municipios de S&o
Caetano do Sul e Santo André no sentido noroeste, e no sentido sudeste as cidades

de Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra.

A totalidade do territério do Municipio de Maua esta contida em zona urbana e
tem altitude média de 820 m em relagdo ao nivel do mar. O ponto culminante do
Municipio encontra-se junto ao limite com a cidade de Sdo Paulo, nas extremidades

do bairro Jardim Zaira ao norte, apresentando cota de 975 m de altitude.

EVOLUGAO POPULACIONAL

O Municipio ja esta praticamente todo urbanizado, apresentando poucos
espacgos disponiveis para expansao urbana. A evolugdo populacional devera ocorrer
daqui para frente na forma de adensamento das areas ja ocupadas pela ocupagéo

dos poucos terrenos ainda vagos e pela verticalizagao.

Mesmo sendo a 112 maior cidade do Estado é o 10° mais pobre em orgamento
per capita. Possui a 24 menor area do estado (em 2009, 90,2% dos municipios

paulistas possuiam area superior a 100km?).

Segundo o IBGE, a cidade tem a taxa de crescimento populacional € de
14,83%, entre 2000 e 2010. E o terceiro municipio mais populoso das sete cidades

que compdem o ABC paulista.

Conforme a Figura 6 pode ser que esse aumento populacional tenha ocorrido
pela abertura do acesso ao Rodoanel e também pelo prolongamento da Av. Jacu-
Péssego, associado ao processo de verticalizagdo que o municipio vem passando
desde meados da década 1990 e também a expanséao das ocupagdes irregulares em

varias regiées da cidade.



Figura 6 - Populag¢do do municipio de 1970 a 2010
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A densidade demografica conforme Figura 7 é de estimados 6.840,6 hab./km?2
(IBGE Censo de 2010)  esté entre as 10 maiores do Estado, na unidade da

Federacdo em que 92,9% dos municipios apresentam nimeros mais de dez vezes
menores do que este (ou seja, ndo chegam a 670 hab./km?).

Figura 7 — Densidade demografica do municipio de 1980 a 2016
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CARACTERISTICAS FiSICAS

As caracteristicas fisicas tratadas a seguir sdo aquelas que mais diretamente
condicionam a concepgdo dos sistemas de saneamento basico como o relevo, a

hidrografia, a vegetacéo e o clima.

Relevo

O Municipio é caracterizado pela formacdo de morros e picos ingremes,
tipicos da Serra do Mar e por profundos vales alagadigos, que atualmente encontram-
se aterrados e ocupados de forma desordenada. Somente a regiao do vale do Rio
Tamanduatei no bairro Capuava é tipicamente plana. O municipio encontra-se na area

de transicao entre a Serra do Mar e o Planalto Paulista.
Geologia
Na Tabela 1 estdo apresentadas as caracteristicas geolégicas do Municipio e

ilustradas na Figura 8 e 9.

Tabela 1 - Descrigao dos litotipos encontrados em Maua
Er — Ocupa a porgéo noroeste do municipio. Os litotipos encontrados séo:

Litotipo Classe Subclasse Representatividade
Calcrete Material superficial  Residual 0a10%

Arenito Sedimentar Clastica 10 a 40%
Conglomerado Sedimentar Clastica 10 a 40%

Diamictito Sedimentar Clastica 10 2 40%

Siltito arenoso Sedimentar Clastica 0a10%

Lamito Sedimentar Clastica 10 a 40%

Q2a - Ocupa a porgéo noroeste do municipio. Os litotipos encontrados séo:

Litotipo Classe Subclasse Representatividade
Areia Material superficial ~ Sedimento inconsolidado 40 a 60%



Argila Material superficial ~ Sedimento inconsolidado 0a10%
Cascalho  Material superficial ~ Sedimento inconsolidado 0a10%
Silte Material superficial  Sedimento inconsolidado 0a10%

NPexm — Ocupa a maior por¢cao do municipio. Os litotipos encontrados sao:

Litotipo Classe Subclasse Representatividade

Rocha calcissilicatica ~ Metamdérfica Metamorfismo regional 0a 10%
Quartzo xisto Metamoérfica Metamorfismo regional 40 a 60%
Milonito Metamodrfica Metamorfismo dindmico 0a 10%

Rocha metaultramafica Metamorfica Metamorfismo regional 0a 10%

NP3 — Ocupa a porcao sudeste do municipio. Os litotipos encontrados s&o:

Litotipo Classe Subclasse Representatividade
Tonalito Ignea Pluténica 0a10%
Sienogranito ignea Pluténica 40 a 60%
Granodiorito ignea Pluténica 0a10%
Monzogranito ignea Plutdnica 40 a 60%

Figura 8 - Geologia do Municipio de Maua
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Figura 9 -Mapa simplificado de provincias geomorfoldgicas do Estado de Sao Paulo
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Fonte: Geobank — Servico Geoldgico do Brasil

Aproximadamente 80% do Municipio esta assentado em compartimentos do
relevo correspondentes a terracos, patamares de morros e cristas, sendo que 0s

outros 20% correspondem a planicies aluviais.

Vegetacéo

Devido a grande variagdo de altitude, a cidade possuia um vasto espectro de
paisagens naturais, embora grande parte tenha sido transformada pela ocupagéo
humana. As encostas dos morros eram originalmente ocupadas por uma exuberante
vegetacdo de Mata Atlantica, embora, ja misturada com espécies do Planalto Paulista
e com araucarias tipicas do clima de altitude.

Na cidade, as areas remanescentes de Mata Atlantica, pouco preservada, e
as de reflorestamento estao indicadas nas Figuras 10 e 11, SA0 as areas de mananciais,

0 Tanque da Paulista, o Parque Ecoldgico Santa Luzia e as encostas do Guaraciaba.

As varzeas eram de modo geral cobertas por juncos e taboas, plantas tipicas



de areas alagadicas e pantanosas. Atualmente,apenasoCérregoTaboao



possui vegetacao original em ambiente urbano, mas, devera perder boa parte dela,
devido as obras de retificagao para a ligagdo com o Rodoanel. Os vales dos rios Guaio
e Pinheirinho, na regido de Capiburgo estdo ainda com essa vegetacéo, apesar de

crescente favelizagao local.

Os picos dos morros, principalmente os mais elevados, eram cobertos por
gramineas e vegetacgdes ralas - atualmente, o maior representante & o Morro Pelado,

que leva esse nome pela vegetagao muito baixa que ocobre.



Figura 10 — Areas com resquicios de vegetag¢do no Municipio

Lomcales gl oo Saeto o Sl M
cidie.sn) . e e e Cor mae b don Meors o aton
— e tipe o s -
- = oy = a20
- s T TR )
Bris varsisd
= e e PI— =2 e
- e L 7
B
[ i - =
[ he
] S v
rame [ cememcazsammn
=
[

% :
”.ﬁ_'{lﬂ a o amuirae KO PACLD




Figura 11 — Areas remanescentes de Mata Atlantica
Municipio Maua
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Hidrografia

O Municipio de Maud pertence & Bacia Hidrografica do Alto Tieté (Figura 12), que
corresponde a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos n°6 (UGRHI-6),
conforme a Divisdo Hidrogréfica aprovada pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos em 25/11/1993 e Decreto Estadual n°. 38.455 de 21/03/1994, a agéncia da
bacia relativa essa unidade é a Fundag&o Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté
— FABHAT.

Figura 12 - Bacia Hidrografica do Alto Tieté

Fonte: CBH-AT (2016)

A rede de hidrografia do municipio drena em dire¢do a duas sub-bacias: a sub-
bacia do Guaié6 e a sub-bacia do Tamanduatei, ambas integrantes da Bacia
Hidrogréfica do Alto Tieté.

A Bacia Hidrografica do Alto Tieté é dividida em seis sub-bacias que drenam os
principais rios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo: Sub-bacia Cabeceiras, Sub-
bacia Cotia-Guarapiranga, Sub-bacia Billings-Tamanduatei, Sub-bacia Juquery-



Cantareira, Sub-bacia Jusante Pinheiros-Pirapora e Sub-bacia Penha-Pinheiros. O

rio Tamanduatei compde a Sub-baciaBillings-Tamanduatei.

O Tamanduatei, um dos rios mais importantes do Estado, tem suas nascentes
na porgao sudeste do municipio, proximo a divisa com o municipio de Ribeirdo Pires,
no Jardim Adelina. Apresenta extensao de 35 km, sendo 9 km em Maua e desagua
no rio Tieté, em frente ao Parque Anhembi, cortando a area central da cidade de Sao
Paulo e sendo o principal canal de drenagem de grande parte da regido do ABC. Na
Sub-Bacia Billings -Tamanduatei, o rio Tamanduatei também se divide em outras
quatro sub-bacias: Bacia do Tamanduatei Superior, na qual se insere 0 municipio de
Sao Paulo, Bacia dos Meninos Inferior e do Couros, Bacia do Curso Superior e dos
Meninos e Bacia do Tamanduatei Superior e Oratério que possui maior extensao e na

gual se encontra sua nascente.

Como principais contribuintes da sub-bacia do Tamanduatei destacam-se pela
margem esquerda os corregos Barroca/Pedra Branca e Tabodo, que nascem
respectivamente no Sertdozinho e no Jardim Primavera, ambos préximos a divisa com
o municipio de Ribeirdo Pires. O cérrego Tabodo recebe o Barroca na altura da Vila
Assis Brasil, seguindo paralelo a Avenida Papa Jodo XXIIl, até desaguar no rio
Tamanduatei, no Jardim Rosina. Ambos drenam o sul do municipio, seguindo em
direcéo ao norte, recebendo além dos esgotos domésticos, efluentes de industrias do
Sertdozinho, ainda como contribuinte do rio Tamanduatei, o corrego Capitdo Jodo
nasce na Vila Morelli, correndo canalizado em grande parte ao longo da ferrovia, até
encontrar o rio Tamanduatei no Jardim Rosina. Pela margem direita, o corrego
Corumbé é o mais importante, drenando os bairros: Alto da Boa Vista, Jardim

Paranavai, Vila Magini e Jardim Zaira, na porgao norte da cidade, até o Jardim Rosina.

A sub-bacia do Guaié no municipio pertence a Area de Protegéo e
Recuperagdo dos Mananciais. O rio Guai6é define, neste trecho, a divisa com o
municipio de Ribeirdo Pires, a leste de Maua, fluindo no sentido sul-norte, ocupando
um vale para o qual drenam alguns corregos menores como o Boa Vista, ao norte, o
Bom Retiro, o Comprido, entre outros. Nesta area, alguns rios vém sendo utilizados

por particulares para atividades de pescaria esportiva.



Caracterizam os corpos d'agua da Area de Protegdo e Recuperagédo dos
Mananciais o fato de ainda manterem suas caracteristicas naturais, uma vez que,

devido as restricdes legais para ocupagdes nao ocorrem canalizagdes. Entretanto,
ndo estdo a salvo de langamentos de esgotos domésticos a céu aberto ou coletados
em fossas. Ocorre também a contaminagdo do solo pela disposicao irregular de
residuos solidos ao longo de avenidas movimentadas como a Estrada de Sapopemba

e a Estrada do Carneiro.

E importante que sejam adotadas medidas no sentido de resgatar a vazéo
destas nascentes e cérregos, o que em muitos casos passa por medidas relativamente
simples, como prover habitagdes proximas de ligagdes com a rede de esgoto ou de
uma coleta eficiente de residuos sélidos. Também é importante que nas intervencgoes
urbanas sejam respeitados os cursos naturais destes corpos d'agua e, se necessaria
a canalizagdo, que esta se dé a céu aberto, com tratamento adequado de suas
margens, de forma a manter ao maximo as caracteristicas naturais de relevo e

vegetacdo, pode-se ver na Figura 13, toda a hidrografia do Municipio.

Figura 13:Mapa de Hidrografia Municipal
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Clima

O municipio localiza-se a 818 metros acima do nivel do mar, no limite entre a
serra do mar e o planalto. De acordo com a classificagdo de Képpen, o clima de Maua
segue caracteristicas do tipo “Cwa” — Subtropical/Tropical de Altitude. Temperatura
meédia em torno dos 18°C, raramente ultrapassando os 30°C durante o verdo, com
média de 14°C no inverno, a Tabela 2 apresenta a temperatura e quantidade de chuva

mensal em Maua.

Tabela 2: Temperatura e chuva em Maua

TEMPERATURA

MES Minima média Maxima média média CHUVA

(°C) (°C) (°C) (mm)
Jan 17.2 28,2 227 232,0
Fev 17,5 28,2 22,8 2113
Mar 16,6 27,8 22,2 170,9
Abr 13,9 25,7 19,8 85,0
Mai 111 23,7 17,4 76,1
Jun 9,5 22,5 16,0 52,1
Jul 9,0 22,6 15,8 34,3
Ago 10,2 244 17,3 422
Set 12,1 25,4 18,7 74.4
Out 13,9 26,1 20,0 125,5
Nov 14,9 27,0 20,9 125,7
Dez 16,4 272 21,8 1841
Média 13,5 25,7 19,6 1413,6
Min. 9,0 22,5 15,8 34,3

Max. 17,5 28,2 22,8 232,0




CARACTERIZAGCAO SOCIOECONOMICA

A caracterizagao soécio-econdmica do Municipio € apresentada nas Tabelas 3

até a 10, disponibilizados pela Fundagao SEADE.

A Tabela 3 mostra dados basicos sobre o territorio € a populagdo. O “Grau de
Urbanizagédo” é o percentual da populagdo urbana em relagdo a populagéo total. O
“Indice de Envelhecimento” é a relagao entre o nimero de idosos e a populagéo jovem,
expresso pelo numero de pessoas com 60 anos ou mais por 100 residentes com
menos de 15 anos, e a “Razao de Sexos” é o numero de homens para cada 100

mulheres na populacgao residente.

Tabela 3: Territério e Populagdo em Maua ano de 2016

DESCRICAO Municipio Reg. Estado
Gov.

Area (km?) 61,91 7.946,96 | 248.219,63
Populacao (Habitantes) 447911 |20.717,505 | 43.674,533
Densidade Demografica 7.234,99 | 2.606,97 175,95
(Habitantes/km?)
Taxa Geométrica de Crescimento 1,04 0,75 0,83
Anual da Populagao - 2010/2017
(Em % a.a.)
Grau de Urbanizacao (%) 100,00 98,89 96,37
indice Envelhecimento (%) PeE S raat
Populacdo com Menos de 15 Anos (%) 19,78 20,03 19,33
Populagdo com 60 Anos e Mais (%) 11,09 13,16 14,01
Raz&o de Sexos 95,57 92,48 94,80

Fonte: SEADE, 2017



A Tabela 4 apresenta estatisticas vitais de saude:

@ Taxa de natalidade: refere-se a razdo entre o numero de criangas
nascidas vivas no ano de referéncia e a populagdo estimada para 1° de julho
daqueleano;

] Taxa de fecundidade: refere-se a razao entre o numero de nascidos vivos

e a populagéo feminina em idade fértil (15 a 49anos);

° Taxa de mortalidade infantil: refere-se aos 6bitos de menores de um ano
de idade, ocorridos no ano de referéncia, em relagdo aos nascidos vivos no

mesmoperiodo;

o Taxa de mortalidade na inféncia: refere-se aos 6bitos de menores de 5
anos ocorridos no ano de referéncia, em relagdo aos nascidos vivos no mesmo

periodo;

. Mortalidade da populagdo enfre 15 e 34 anos: referem-se oObitos
registrados nessa faixa etaria no ano de referéncia, em relacao a populagéo dessa

mesma faixa etaria, em 1° de julho daquele ano;

. Gestacéo pré-termo: refere-se a razdo entre os nascidos vivos com

menos de 37 semanas de gestacio e o total de nascidos vivos.



Tabela 4: Dados comparativos basicos de satide

Descrigao Ano | Municipio R.G. Estado
Taxa de natalidade (por mil
) 2016 13.26 14,83 13,84
habitantes)
Taxa de fecundidade geral
(por mil mulheres entre 15 e 49 2016 44 95 52,13 49,73
anos)
Taxa de mortalidade infantil
_ 2016 9,62 11:25 10,91
(por mil nascidos vivos)
Taxa de mortalidade na infancia
2016 10,54 12,93 12,58

(por mil nascidos vivos)

Taxa de mortalidade da populagao
entre 15 e 34 anos (por cem mil 2016 103,17 109,48 104,02

habitantes nessa faixa etaria)

Taxa de mortalidade da populagdo
2016 | 2.966,67 | 3.407,55 | 3.500,93
de 60 anos ou mais (por cem mil

Maes adolescentes 6,25
2015 6,23 5,93
(com menos de 18 anos) (%)

Maes que tiveram sete ou mais
2015 81,44 74,97 77,77
consultas de pré-natal (%)

Partos cesareos (%) 2015 67,62 53.25 59,40

Nascimentos de baixo peso

2015 9,83 9,37 9,15
(menos de 2,5 kg) (%)
10,63
Gestagbes pré-termo (%) 2015 10,10 10,42
Leitos SUS (Coeficiente por mil
2016 0,68 1,13 1,28

habitantes)

Fonte: SEADE, 2017

A Tabela 5 mostra dados sobre educacgdo. Consideraram-se analfabetas as

pessoas maiores de 15 anos que declararam ndo serem capazes de ler e escrever



um bilhete simples ou que apenas assinam o proprio nome, incluindo as que

aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram. Os dados referem-se também ao

numero de anos de estudo, a série e grau mais elevado concluido com aprovagao.

Tabela 5: Dados comparativos sobre educagao

Descrigao Ano | Municipio R.G. Estado

Taxa de analfabetismo da

2010 3,94 3,60 4,33
populacédo de 15 anos e mais (%)
Media de anos de estudos da

S/D S/D S/D S/ID
populacao de 15 a 64 anos
Populagdo de 25 anos e mais com

S/D S/D S/D S/D
menos de 8 anos de estudo (%)
Populacao de 18 a 24 anos com

_ 2010 61,84 57,52 57,89

ensino medio completo (%)

Fonte: SEADE, 2017

A Tabela 6 apresenta dados sobre as condigdes de vida. Destaque é dado para

o indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS, indicador instituido pelo SEADE

no ano 2000, e que desde entdo tem sido aprimorado e editado a cada 2 anos.

As trés dimensdes do indice (riqueza, longevidade e escolaridade) colocam

Maua no Grupo 2 dos municipios paulistas: que embora com niveis de riqueza

elevados, ndo exibem bons indicadores sociais. No ano de 2013, quando este Plano

foi idealizado, o Municipio estava configurado no Grupo 1 do IPRS.



Tabela 6: Dados comparativos de condigdes de vida

Descri¢ao Ano | Municipio R.G. Estado
Indice Paulista de Responsabilidade 2010 45 48 45
Social(*) — IPRS - Dimenséo Riqueza | 2012 46 49 46
indice Paulista de Responsabilidade 2010 64 70 69
Social(*) - IPRS - Dimenséao
, 2012 66 70 70
Longevidade
indice Paulista de Responsabilidade 2010 43 43 48
Social (*) - IPRS — Escolaridade 2012 50 48 D2
indice de Desenvolvimento
2010 0,766 0,783

Humano Municipal - IDHM

Renda per Capita
2010 | R$ 583,61 R$ 948,09 | R$ 853,75

(em reais correntes)

Domicilios com Renda per Capita
até 1/4 do Salario Minimo (%)

2010 8,17 8,91 7,42

Domicilios com Renda per Capita até
1/2 do Salario Minimo (%)

(*) O municipio de Maua esté enquadrado no Grupo 2: Municipios que embora com niveis de riqueza

2010 21,92 20,52 18,86

elevados, ndo exibem bons indicadores sociais.
Fonte: SEADE, 2017

O indice de Desenvolvimento Urbano Municipal — IDHM focaliza o municipio a
partir das dimensdes de longevidade, educagdo e renda, o valor do indice se situa
entre O (zero) e 1 (um), valores mais altos indicando niveis superiores de

desenvolvimento humano.

Para o IDHM entre 0,500 e 0,800 o Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD, classifica o municipio na categoria “médio
desenvolvimento humano”, na qual foi enquadrada Maua em 2010, a partir de dados

censitarios do IBGE.

Ainda na Tabela 6 0s indicadores de domicilio com renda per capita de até %e



Ya salario minimo, 21,92% e 8,17%, respectivamente, no ano 2010, sao referéncias



importantes para a caracterizagdo da condigcdo de pobreza e pobreza absoluta,
segundo critérios utilizados no Programa Bolsa Familia, do Ministério do

Desenvolvimento Social e Combate a Fome.

A Tabela 7 apresenta dados sobre emprego e rendimento, com a participagao
agregada em cinco setores, a saber: agropecudria; industria; construgéo civil;
comercio, e servicos. Os dados referem-se a empregos formais, com carteira de
trabalho assinada, informados pelos estabelecimentos contratantes ao Ministério do

Trabalho quando da elaboracéo da Relagdo Anual de Informacées Sociais — RAIS.

Tabela 7: Dados comparativos de emprego e rendimento
Descricao | Ano | Municipio R.G. Estado

Participacéo dos Vinculos Empregaticios na
) 2015 0,03 0,13 2,40
Agropecuaria no Total de Vinculos (%)

Participacéo dos Vinculos Empregaticios na
' 2015 34,69 13,28 18,36
Industria no Total de Vinculos (%)

Participac&o dos Vinculos Empregaticios na
. 2015 5,85 5,46 4,96
Construcéo Civil no Total de Vinculos (%)

Participac&o dos Vinculos Empregaticios no
. 2015 22,29 18,30 19,78
Comércio Total de Vinculos (%)

Participagéo dos Vinculos Empregaticios nos
) 2015 37,14 62,83 54,50
Servigos no Total de Vinculos (%)

Rendimento Médio nos Vinculos
Empregaticios na Agropecudria (Em reais 2015 1.281,09 2.661,36 1.785,00

correntes)

Rendimento Médio nos Vinculos
Empregaticios na Industria (Em reais 2015 3.723,34 3.887,52 3.468,54

correntes)

Rendimento Médio nos Vinculos
Empregaticios na Construgao Civil (Em reais 2015 2.163,02 2.723,81 2.49915

correntes)

Rendimento Médio nos Vinculos
Empregaticios no Comércio (Em reais 2015 1.963,71 2.591,43 2.237,39

correntes)

Rendimento Médio nos Vinculos
Empregaticios nos Servigcos (Em reais 2015 2.518,68 3.516,74 3.164,58
correntes)

Rendimento Médio no Total de Vinculos
2015 2.788,74 3:362,43 2.970,72

Empregaticios (Em reais)

Fonte: SEADE, 2017



A Tabela 8 apresenta dados sobre economia, indicados por: valores das

exportacGes da agregagéo geografica em relagdo ao valor total das exportagdes do

Estado; participagdo dos setores agropecuério, industrial e de servigos no total do

valor adicionado; PIB e PIB per capita.

Tabela 8: Dados comparativos sobre economia

Descrigao Ano | Municipio R.G. Estado

Participacdo nas Exportacées do
2016 0,45 31,30 100,00
Estado (%)
Participacéo da Agropecuaria no
PAg _g_ P 2014 0,01 0,17 1,76

Total do Valor Adicionado (%)
Participagao da Industria no Total

N 2014 32,80 17,15 22,01
do Valor Adicionado (%)
Participacdo dos Servicos no Total

) 2014 67,19 82,68 76,23
do Valor Adicionado (%)
PIB (Em mil reais correntes) 2014 | 11.329.503,40 | 1.022.866.523,43 |1.858.196.055,52
PIB per Capita (Em reais correntes) | 2014 26.034,60 50.425,04 43.544,61
Participacao no PIB do Estado (%) 2014 0,61 55,05 100,00

Fonte: SEADE, 2017

A Tabela 9 apresenta dados sobre habitacéo e infraestrutura urbana. Domicilios

com espago suficiente séo considerados os que dispéem de pelo menos quatro

cdmodos, sendo um deles banheiro ou sanitario, e domicilios com infraestrutura

urbana interna adequada os que dispéem de ligacdo as redes publicas de

abastecimento (agua e energia elétrica) e de coleta (residuos e esgoto), sendo a fossa

séptica a unica excecéo aceita no lugar do esgoto. Os niveis de atendimento com

abastecimento de agua e esgotamento sanitario se referem a domicilios particulares

permanentes ligados as respectivas redes publicas; e o nivel de atendimento com

coleta de lixo se refere a servico regular de coleta de lixo na zona urbana.



Tabela 9: Dados comparativos sobre infraestrutura

Descrigao Ano | Municipio | R.G. | Estado
Domicilios com espacgo
) 2000 74,01 77,95 | 83,16
suficiente (%)
Domicilios com infra-estrutura interna
2000 83,79 86,74 | 89,29
urbana adequada (%)
Coleta de lixo — nivel de atendimento (%) | 2010 99,80 99,67 | 99,66
Abastecimento de agua -
) 2010 99,31 98,29 | 97,91
nivel de atendimento (%)
Esgoto sanitario — nivel de
. 2010 90,36 87,98 | 89,75
atendimento(%)

Fonte: SEADE, 2017

A Tabela 10 apresenta dados sobre o indice Paulista de Vulnerabilidade
Social — IPVS, em Maua no ano2014.

Tabela 10: indice Paulista de Vulnerabilidade Social — IPVS, em Maua (2014)

c 5 DIMENSOES
it Condigéo Ciclo de Vida IPVS  |% Populagéo
socioecondmica (familias)
. jovens, adultas,
1 muito alta idosas nenhuma 0,2
2 média ou alta idosas muito baixa 355
3 alta jovens, adultas baixa 26,9
4 média adultas meédia 14,5
5 baixa adultas, idosas alta 6,8
6 baixa jovens muito alta 16,2

Fonte: SEADE, 2017

A distribuigo grafica do IPVS por condigdo s6cio—econdmica esta apresentada

na Figura 14. A distribuicéo espacial do IPVS no territorio de Maué se d& conforme

Figura 15.



Figura 14: Distribuicdo da populacao segundo grupos do IPVS, em Maua e no Estado de Sao
Paulo, no ano 2014
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Fonte: SEADE, 2017

Figura 15: Distribui¢do do indice Paulista de Vulnerabilidade Social em Maua
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INDICADORES SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS E AMBIENTAIS

Indicadores sdo estabelecidos com o objetivo de sinalizar o estado como se
encontra um aspecto ou a condigdo de uma varidvel, comparando as diferencas
observadas no tempo e no espaco. Podem ser empregados para avaliar politicas
publicas ou para comunicar idéias entre decisores e o publico em geral, de forma
direta e simples. Sao utilizados também como abstracdes simplificadas de modelos.
Em sintese: os indicadores sé&o tao variados quanto os fenémenos, processos e fatos
que eles monitoram, provém de diferentes fontes e tém trés funcdes basicas —
quantificagdo, simplificagédo da informagéo e comunicagéo, contribuindo, deste modo,
para a percepgao dos progressos alcan¢ados e despertar a consciéncia da populacao
(Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais - Perfil dos Municipios Brasileiros —
2002).

O uso de indicadores vem tendo crescente emprego e divulgacdo na
sociedade. Teve inicio na Economia, com diversos indicadores econémicos que
mediam a salde macroecondmica das nagdes e suas patologias, como a inflagéo, a
recessao ou o desemprego, e vem se estendendo aos campos das politicas publicas,

ciéncias ambientais e outros campos da atividade humana.

Nesses novos campos, eles sdo empregados para apoiar planejamento
(oferecendo um retrato da realidade) ou no controle de processos e/ou resultados
(seja pela apreciagao de desempenho, seja pela avaliagéo do resultado de programas
ou projetos) ou, ainda, para formulagdo de previsdes. Em qualquer caso, os

indicadores sempre se destinam a apoiar a tomada de decisdes.

Os indicadores sanitarios aplicaveis as condi¢cbes de saneamento basico
abordam tanto os indicadores epidemiolégicos quanto os ambientais, sendo seus

valores de consequéncia direta das questbes socio econdmicas.

Em paises onde ainda persistem grandes desigualdades sociais e regionais,
como € a situagao do Brasil, observa-se que o perfil de causas de morte, peculiar as

sociedades mais avancgadas, com predominancia nas faixas etarias mais elevadas,



coexiste com um padrdo em que as causas de morte por doengas infecciosas e
parasitarias continuam a ter um peso relativo importante em determinadas areas do

espago nacional, embora em processo de reducao. (Pesquisa de Informagdes



Basicas Municipais - Perfil dos Municipios Brasileiros — 2002).

Na linha das variaveis ambientais, estudos foram realizados e se mostraram
fortemente relacionadas com a sobrevivéncia das criangas. Mosley e Chen (1984), por
exemplo, em seu esquema de analise, citam a contaminagao do ambiente como uma
das variaveis intermediarias da mortalidade na infancia. A 4gua contaminada seria a
porta de entrada dos agentes infecciosos no organismo. Tanto a qualidade como a
quantidade da agua consumida pela familia seriam importantes determinantes da
exposicao as enfermidades. As doencas diarréicas seriam uma conseqiiéncia da néo

disponibilidade de agua adequada.

Vetter e Simbes (1981) estimaram a esperanca de vida ao nascer segundo a
condicdo de “adequacgédo” do saneamento, controlado pela renda, para as regies
metropolitanas brasileiras. Encontraram fortes relacdes entre nao disponibilidade de
agua e esgoto adequados e menores valores de esperanga de vida ao nascer,

independentemente do nivel de renda familiar.

Simées e Leite (1994), controlando o efeito de um conjunto de variaveis sobre
a mortalidade na infancia, chegam a concluséo de que a auséncia de saneamento
adequado e a qualidade do material utilizado na habitagdo continuam sendo fatores

importantes relacionados a sobrevivéncia das criangas no Pais.

Indicadores Sanitarios

As questdes sanitarias ndo podem ser visualizadas independentemente das
questdes epidemiologicas, ambientais e socioeconémicas, sendo necessario integra-
las entre si. A utilizagdo de indicadores sanitarios passa a ser uma combinagéo dos
demais indicadores, sendo considerados instrumentos importantes para avaliagéo e
desempenho de areas ligadas diretamente ao saneamento. Possibilitam a tomada de
acdes e maior detalhamento das condigcées ambientais e epidemioldgicas (envolvendo
indiretamente as condigdes socioeconémicas) relacionadas as agées e informagdes
relativas a prestacdo dos servicos, nos aspectos da cobertura e da qualidade do

atendimento.



Indicadores Epidemiolégicos

Indicadores epidemiolégicos sdo importantes para representar os efeitos das
acdes de saneamento - ou da sua insuficiéncia - na satude humana e constituem,
portanto, ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em saude e para

orientar programas e planos de alocagéo de recursos em saneamento ambiental.

A escolha de uma varidvel ou de um indicador, que reflita o estado de satde
de um grupo populacional, deve conciliar 0 compromisso entre a necessidade de
efetivamente expressar a condigao da saude coletiva, por um lado, e a sua adequagao
a pesquisa em questdo, por outro. Segundo Briscoe et al (1986), essa escolha sera
influenciada pela sua importancia para a salude publica; pela sua validade e
confiabilidade nos instrumentos para medir a variavel e pela sua capacidade de
resposta as alteracées das condi¢cbes de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario. Algumas populagdes séo particularmente sensiveis a diversas patologias.
As criangas de até um ano de idade sdo susceptiveis a diversas doengas, inclusive
aquelas causadas por fatores ambientais. Idosos sofrem ndo sé as consequéncias de
toda uma exposicdo a uma série de fatores quimicos, exposi¢des profissionais, etc,
como s@o mais suscetiveis, pela diminui¢cdo da resisténcia organica, para uma série

de doengas (respiratérias, fraturas, acidentes e outras).

Entdo, para a analise dos indicadores epidemioldgicos dispbe-se de dados
referentes a populagdes sensiveis, como criangas com menos de 1 ano, e na faixa
etaria de um a cinco ou quatro anos (dependendo da fonte), uma vez que as agdes
de melhoria das condigcdes de saneamento refletem-se mais especificamente na

saude das criangas.

A seguir, sd@o explicitados sucintamente os principais indicadores

epidemioldgicos relacionados com saneamento basico.

Mortalidade infantil



Trata-se de indicador de indiscutivel importancia para a saude publica, porém

com limitagbées na confiabilidade e na validade dos dados obtidos, quernas



estatisticas oficiais, quer em inquéritos domiciliares.

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através da
frequéncia de obitos de menores de um ano de idade na populagao de nascidos vivos.
Este indicador utiliza informagdes sobre o nimero de 6bitos de criangas menores de
um ano de idade, em um determinado ano, para cada 1000 nascidos vivos naquele

ano.

A taxa de mortalidade infantil € um indicador importante das condig¢ées de vida
e de saude de uma localidade, regido, ou pais, assim como de desigualdades entre
localidades. Pode também contribuir para uma avaliagdo da disponibilidade e acesso
aos servicos e recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e seu

acompanhamento.

Por estar estreitamente relacionada a renda familiar, ao tamanho da familia, a
educacdo das maes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento basico, &
considerado importante para o desenvolvimento sustentavel, pois a redugéo da
mortalidade infantil & um dos importantes e universais objetivos do desenvolvimento
sustentavel. A taxa de mortalidade infantil tem sido considerada alta quando superior

a 50 por mil ou mais, média (de 20 a 49) e baixa menor que 20.

Os dados da Tabela 11 referem-se ao municipio, sendo que os da Tabela 12 se
referem as Regides de Governo e Regido Administrativa de Maua, municipios vizinhos
e de destaque regional e ao Estado de Sado Paulo. Como se observa, a tendéncia de
queda na taxa de mortalidade infantil & generalizada e reflete todos os fatores de
desenvolvimento referidos. Por outro lado, referem-se a mortalidade infantil sem
distincdo das enfermidades causadoras, e, portanto incluem a mortalidade decorrente
de doengas infecciosas intestinais tais como: célera, diarréia, gastroenterites, febres
tifoides e paratifoide, e outras mais diretamente relacionadas a falta ou ineficiéncia

dos servigos de saneamento.

Tabela 11: Mortalidade infantil em Maua, de 1980 a 2016
ANO TAXA ANO TAXA ANO TAXA




1980 63,80 1993 29,92 2006 13,61
1981 62,63 1994 26,47 2007 13,38
1982 64,17 1995 24,40 2008 15,65
1983 51,64 1996 27,94 2009 15,7
1984 54,87 1997 19,70 2010 17,4
1985 44,94 1998 22,76 2011 -




1986 44,89 1999 19,76 2012 15,8

1987 42,29 2000 18,76 2013 15,8
1988 35,79 2001 19,62 2014 13,0
1989 33,01 2002 16,38 2015 11,56
1990 33,95 2003 17,15 2016 9,5
1991 31,97 2004 14,43

1992 34,78 2005 13,85

Fonte: SEADE, 2017

Tabela 12: Taxas de mortalidade infantil regional e estadual

- ANO

REFERENCIA 980 [ 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015
R.M. Sao Paulo 5517 | 39,44 | 33,51 | 2523 | 16,90 | 13,41 11,8 10,9
Diadema 82,93 57,74 36,79 22,70 14,17 15,98 12,7 14,56
Maua 63,80 | 44,94 | 33,95 | 24,40 | 18,76 | 13,85 | 17,4 11,5
Fer. de Vasconcelos | 132,29 | 87,80 36,92 | 3588 | 21,41 16,80 16,9 9,81
Poa 107,42 | 56,43 | 44,55 | 2142 | 13,71 15,71 13,9 11,93
Ribeirdao Pires 4912 3212 | 27,53 | 20,24 | 13,48 14,92 13,6 11,28
R. Grande da Serra 68,25 43,90 30,41 39,94 23,29 17,54 16,6 8,57
Santo André 42 47 33,15 27,60 21,38 14,30 9,30 12,8 10,59
S. Bern. do Campo 65,08 36,47 32,88 20,45 15,99 12,48 127 8,42
Sao Caet. do Sul 29,31 2265 | 1963 | 18,96 | 11,97 7,42 6,9 10,32
Sao Paulo 50,62 37,03 30,90 23,45 15,80 12,86 12,2 10,69
Suzano 84,86 60,74 70,44 38,08 23,75 13,91 14,7 10,54
Estado SP 50,93 36,35 | 31,19 | 2458 | 1697 | 13,44 11,9 10,66

Fonte: SEADE, 2017

Morbidade

Em epidemiologia, morbidade ou morbilidade é a taxa de portadores de
determinada doenga em relagdo ao numero de habitantes, em determinado local e
momento. Quando se fala em morbidade, pensa-se nos individuos de um determinado
territorio (pais, estado, municipio, distrito municipal, bairro) que adoeceram num dado
intervalo do tempo.

Define-se a morbidade como o comportamento das doengas e dos agravos a
salde em uma populacao, indicado pela taxa de individuos doentes num dado grupo
e durante um periodo determinado. Dados do DATASUS (Internagéo por capitulo CID-
10 segundo municipio), referentes a morbidade hospitalar em Maua e municipios

vizinhos ,apresentado na Tabela13, mostram valores referentes ao



Periodo 2008 a 2016, para a faixa etaria de menores de quatro anos - parte da
populagdo mais sensivel a enfermidades relacionadas a falta ou inadequagéo dos
servicos de saneamento basico, tais como: célera, febres tiféides e paratifoide,
shigelose, amebiase, diarréia e gastroenterite de origem infecciosa presumivel, e

outras doengas infecciosas intestinais.

Tabela 13: Morbidade infantil em Maua e municipios vizinhos

Localidade ANO
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Diadema 4185 | 4.935 | 4.852 | 4.725 | 4448 | 4513 | 4.369 | 4.275 | 4.220
Ferraz Vasconcelos | 1.280 | 672 | 1.114 | 909 737 663 495 510 341
Maua 1.718| 1.75 |1.791|1.713 | 1.370 | 1.032 |1.378 | 1.494| 1.300
Poa 26 | 59 | 8 | 110 | 199 | 210 | 126 159 | 197
Ribeirdo Pires 210 237 224 189 164 218 243 38 49
Santo André 3.804 | 3.830 | 3.623 | 3.264 | 3.165 | 2.999 | 2.996 | 2.499 | 2713
S. B. Campo 2.724 | 2.721 | 2.504 | 2.661 | 2.496 | 2.545 | 2.611 | 2.633 | 2.489
S.Caet.do Sul | 1.180 | 1.247 | 1.028 | 967 | 1.044 | 970 | 1.040 | 1.025 | 991
S&o Paulo 67.461|71.337 | 75.033 | 74.104 | 72.328 | 70.156 |69.004 | 70.576 | 73.395
Suzano 308 | 293 | 337 | 340 | 491 | 274 | 247 | 300 | 296
Est. de S. Paulo(*) 524 062/229.988(235.290(227.709[225.910(219.560|216.748| 216.485| 219.318

Fonte: DATASUS, 2017

Indicadores Ambientais

Os indicadores ambientais procuram refletir o estado do meio ambiente e as
tensdes nele instaladas, bem como a sua conformidade a uma condi¢do de

desenvolvimento sustentavel.

Como indicadores ambientais, voltados para os recursos hidricos, séo
utilizados os indices de qualidade das aguas. Destacam-se: o teor de oxigénio
dissolvido, a demanda bioquimica de oxigénio, o teor de nitrogénio e de fosforo, além

dos diferentes indices de qualidade da agua, estabelecidos de acordo com os




interesses dos seus proponentes.



Como indicadores ambientais, também devem ser apontados os graus de
cobertura de servigos de abastecimento de agua potavel, coleta de esgoto e coleta de

lixo, refletindo as condiges de saneamento existentes.

indice de Qualidade de agua bruta para fins de abastecimento publico - (IAP)

O IAP tem sido utilizado pela Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo
- CETESB em seu Relatdrio Anual de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de

Séao Paulo, e é composto por trés grupos principais de parametros:

. indice de Qualidade das Aguas (IQA) - grupo de parametros basicos
(temperatura da agua, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio,
coliforme fecal, nitrogénio total, fosforo total, residuo total eturbidez);

. Parametros que indicam a presenca de substincias tdxicas (teste de
mutagenicidade, potencial de formagéo de trihalometanos, cddmio, chumbo, cromo
total, mercurio eniquel);

. Grupo de pardmetros que afetam a qualidade organoléptica (fenois,
ferro, manganés, aluminio, cobre e zinco).

O indice descreve cinco classificages, relacionadas na Tabela 14.

Tabela 14: indice de Classificagio IAP

QUALIDADE IAP
Qualidade Otima 79 < 1AP =100
Qualidade Boa 51 < |AP <79
Qualidade Regular 36 < |AP =51
Qualidade Ruim 19 < IAP <36
Qualidade Péssima IAP <19

Fonte: CETESB 2008

O IAP é o produto da ponderagdo dos resultados atuais do IQA (indice de
Qualidade de Aguas) e do ISTO (Indice de Substancias Téxicas e Organolépticas),



que & composto pelo grupo de substancias que afetam a qualidade organoléptica da



agua, bem como de substancias tdxicas, incluindo metais, além de resultados do teste
de Ames (Genotoxicidade) e do Potencial de Formacdo de Trihalometanos (THM).

O IAP completo ¢ designado como sendo aquele que inclui no grupo de
Substéncias Tdxicas (ST) do ISTO, o Teste de Ames e o Potencial de Formacéo de
THM, e ¢ aplicado para todos os pontos da Rede de Monitoramento (Figura 16) que sao
utilizados para abastecimento publico. Nos demais pontos, o IAP é calculado
excluindo-se tais pardmetros. O IAP, comparado com o IQA, é um indice mais
fidedigno da qualidade da dgua bruta a ser captada para abastecimento publico.

Figura 16:Pontos de amostragem de qualidade de 4gua na UGRHI 6 — ALTO TIETE

UGRMNI 8 - ALTOTIETE

O Municipio sempre se caracterizou por inimeras nascentes e corpos d'agua,
apesar disso, devido a forma desordenada pela qual se deu a ocupagao do territdrio,
grande parte dos cursos d'agua encontra-se contaminada por esgotos domésticos ou
efluentes industriais, ou ainda por disposicées irregulares de residuos



solidos.

Ocorre também que, a medida que se expandiu a malha urbana, alguns
corregos foram canalizados em galerias, tendo sido ocupadas suas varzeas, chegando
a alguns casos a haver recobrimento das mesmas. Desta forma, o aproveitamento dos
rios e cérregos do ponto de vista do lazer e como elementos estruturantes da paisagem

estdo muito comprometidos.

indice de abastecimento de dgua potavel

Expressa a parcela da populagdo com acesso adequado a abastecimento de

agua. As informacdes utilizadas séo:

. Populacao residente em domicilios particulares permanentes, ligados a

rede geral de abastecimento.

. Totalidade da populagédo residente em domicilios particulares

permanentes.

A relacdo entre os dois é expressa em porcentagem, e discriminada pela
situa¢do do domicilio, se urbano ou rural. O acesso & agua potavel é fundamental para
a melhoria das condicées de saude e higiene. Associado a outras informagdes
ambientais e socioecondmicas, incluindo outros servicos de saneamento, saude,

educacédo e renda, € um indicador universal de desenvolvimento sustentavel.

Trata-se de um indicador importante para a caracterizagéo basica da
qualidade de vida da populacéo, quanto ao acompanhamento das politicas publicas

de saneamento basico e ambiental.

A Tabela 15 apresenta os percentuais de atendimento com agua potavel em

Maua e de municipio vizinhos, segundo o SNIS, dados de 2007 a 2015.



Tabela 15: indice de abastecimento de agua potavel em Maua e municipios vizinhos (%)

Localidade £ho
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Diadema 100,00 | 99,41 | 9945 | 100,00 | 99,55 | 99,41 | 96,02 | 100,00 | 100,00
Maua 97,92|98,14 | 96,00 98,50 | 98,49 | 97,73 | 98,00, 98,00| 98,00
Ribeirao Pires - - 8376 | 88,96 | 89,12 | 89,12 | 89,10 | 89,10 89,35
Santo André 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 99,69
S. B. Campo 90,28 | 88,46 | 8862 | 99,80 | 100,00 | 100,00 | 9862 | 100,00 | 100,00
S. Caet. do Sul | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Sao Paulo 99,73 | 99,20 | 99,19 | 100,00 | 99,10 | 99,10 | 99,20 9920 | 99,20
Est. de S. Paulo(*) | 96,75 | 96,53 | 96,89 2 9589 | 96,26 | 96,39 96,31 | 96,12

A Tabela 16 apresenta os percentuais de perdas na distribuicdo de agua

Fonte: SNIS, 2017
(*) Fonte: IBGE - Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios (PNAD), SEADE, 2017

potavel em Maua e nos municipio vizinhos, segundo o SNIS, dados de 2007 a 2015.

Tabela 16: indice de perdas na distribui¢do de dgua potavel em Maua e municipios vizinhos (%)

Localidade ANO

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Diadema 43,94 | 49,84 | 4823 | 4125 | 3887 | 41,46 | 4404 | 41,96 | 43,16
Maua 45,562|45,80| 48,76 48,34 | 47,70 | 47,63 | 48,22 | 47,76 | 48,53
Ribeirao Pires . 42,06 | 4025 | 41,03 | 3791 | 3540 33,46
Santo André 2895 | 2522 | 29,35 | 27,26 | 2727 | 2427 | 2374 | 41,73 36,42

S. B. Campo - 48,41 . 46,92 | 4430 | 4349 | 4192 | 39,75 | 38,04

S. Caet. do Sul | 19,14 | 2391 | 1945 | 2176 | 1967 | 1597 | 1990 | 17,58 | 15,95
Sao Paulo 37,94 - 36,26 | 3646 | 36,61 | 3579 | 3421 30,63

Est. de S. Paulo(*) . .

Fonte: SNIS, 2017




indice de coleta de esgoto

Expressa a relagédo entre o contingente populacional atendido por sistema de
esgotamento sanitario e o conjunto da populagao residente. As informagdes utilizadas
sdo relativas a populagdo residente em domicilios particulares permanentes e as
ligagGes existentes nestes domicilios a algum tipo de esgotamento sanitario: rede

coletora, fossa séptica e outros tipos.

O indicador expressa, em percentuais, a relagdo entre o total de populagéo
urbana e rural que dispde de acesso adequado aos servicos de esgotamento sanitario

no total da populagéo urbana e rural.

A auséncia ou deficiéncia dos servigos de esgotamento sanitario é
determinante nas condigdes de saude, pois 0 acesso adequado a esses servigos é
essencial para o controle e a redugdo de doencas de veiculagdo hidrica,
principalmente em criangas. Associado a outras informagées ambientais e
socioecondémicas, incluindo outros servicos de saneamento, saude, educagao e

renda, & um bom indicador universal de desenvolvimento sustentavel.

Trata-se de indicador muito importante, tanto para a caracterizacédo basica da
qualidade de vida da populacdo residente em um territério, quanto para o

acompanhamento das politicas publicas de saneamento basico e ambiental.

A Tabela 17 apresenta percentuais de atendimento da populagdo com coleta

de esgoto em Maua e de municipio vizinhos, segundo o SNIS, dados de 2007 a 2015.

Tabela 17: indice de atendimento com coleta de esgoto em Maua e municipios vizinhos (%)

Localidade ANO
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Diadema 87,02 | 9319 | 94,57 | 94,83 | 8576 | 90,98 | 92,05 | 70,61 75,32
Maua - - 79,68 |82,59| 80,00 70,17 | 71,90 | 90,25| 92,14
Ribeirao Pires - - - 58,21 | 5847 | 59,19 | 603 60,94 | 63,09




Santo André 99,19 | 83,70 | D.L D.l. D.I 97,93 | 99,84 98,61 8553
S. B. Campo - - - 70,86 | 7159 | 72,26 | 7280 | 7319 | 73,98
S. Caet. do Sul 70,05 | 79,37 | 85,00 | 8500 | 8500 | 84,14 | 8585 85,00 85,00




Sao Paulo . - - 7225 | 7247 | 72,51 | 72,78 73,23 73,80

Est. de S. Paulo(*) | 86,84 | 8853 | 88,91 - 90,76 | 91,11 | 92,26 | 9045 | 9184

Fonte: SNIS, 2017
(*) Fonte: IBGE — Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios (PNAD), SEADE, 2017

indice de tratamento de esgoto coletado

A Tabela 18 apresenta percentuais de atendimento da populagdo com coleta
de esgoto em Maua e de municipio vizinhos, segundo o SNIS, dados de 2007 a 2015.

Tabela 18: indice de tratamento de esgoto coletado em Maua e municipios vizinhos (%)

Localidade ANO
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Diadema 1349 | 14,16 | 12,83 | 12,96 | 2599 | 1224 | 12,26 | 21,30 | 29,75
Maua - - 3,74 | 6,04 | 59 (894 | 718 | 2,98 | 71,97
Ribeirao Pires . - - 70,00 | 70,00 | 70,00 | 70,00 | 70,00 | 70,00
Santo André 34,29 | 32,00 - 29,17 | 28,77 | 33,51 | 3395 | 3305 | 37,12

S. B. Campo 24,68 | 27,36 | 2559 | 23,95 | 29,30 | 23,97 | 21,61 22,20 31,84

S. Caet. do Sul | 44,07 | 53,20 | 80,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Séao Paulo 69,63 | 8023 | 81,14 | 74,97 | 69,36 | 71,92 | 70,72 72,47 75,21

Est. de S. Paulo(*)] - - - = - « : - i
Fonte: SNIS, 2017

indice de coleta de residuos solidos domiciliares

Informagées sobre a relagdo entre a quantidade de residuos sdlidos
domiciliares produzidos e quantidade de residuos sélidos domiciliares coletados sdo
de extrema relevancia, fornecendo um indicador que pode ser associado tanto a salde
da populagéo exposta quanto a protegdo do ambiente, pois residuos ndo coletados
ou dispostos em locais inadequados acarretam a proliferagado de vetores de doencas

e, ainda, podem contaminar, principalmente, o solo e corpos d'agua.




Dados relativos a cobertura com coleta de Residuos Sélidos Domiciliares e de Varricdo
(RSDV), referentes a Maua e municipios vizinhos segundo o SNIS, dados de 2007 a
2015, sdo apresentados na Tabela?9.

Tabela 19: Coleta de residuos em Maua e municipios vizinhos (%)

Localidade ANO
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Diadema 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Maua 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Ribeirao Pires - . 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Santo André 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

S. B. Campo 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

S. Caet. do Sul | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Sao Paulo 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

Est. de S. Paulo(*) | 9853 | 98,50 | 98,86 - 98,85 | 98,93 | 99,04 | 99,15 | 99,09

Fonte: SNIS, 2017
(*) Fonte: IBGE — Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios (PNAD), SEADE, 2017

Destinacgao final dos residuos sdlidos domiciliares

Expressa a capacidade de fornecimento de um destino final adequado ao

residuo coletado em um determinado territorio.

As variaveis utilizadas neste indicador sdo a quantidade de residuo coletado
por dia, que recebe destino final considerado adequado, e a quantidade total de

residuo coletado diariamente, expressas em toneladas/dia.

Considera-se um destino adequado ao residuo a sua disposi¢do final em
aterros sanitarios; sua destinagéo a estagées de triagem, reciclagem e compostagem;

e sua incinera¢do por meio de equipamentos e procedimentos proprios para este fim.

Por destino final inadequado compreende-se seu langamento, em bruto, em

vazadouros a ceu aberto, vazadouros em areas alagadas, locais nao fixos e outros




destinos, como a queima a céu aberto sem nenhum tipo de equipamento.



A disposi¢édo dos residuos em aterros controlados também é considerada
inadequada, principalmente pelo potencial poluidor representado pelo chorume que

néo e controlado neste tipo de destino.

O indicador & constituido pela razéo, expressa em percentual, entre o volume

de residuo cujo destino final € adequado e o volume total de residuo coletado.

O acesso ao servigo de coleta de residuos é fundamental para a protecédo das
condi¢des de saude, através do controle e a redugéo de vetores e, por conseguinte,

das doengas relacionadas.

A coleta de residuo traz significativa melhoria para a qualidade ambiental do
entorno imediato das areas beneficiadas, mas por si s6 ndo é capaz de eliminar efeitos
ambientais nocivos decorrentes da inadequada destinagédo do residuo, tais como a
poluigao do solo e das aguas, através do chorume. O tratamento do residuo coletado

e condicao essencial para a preservacao da qualidade ambiental e da populagao.

Associado a outras informagbes ambientais e socioecondmicas, incluindo
servicos de abastecimento de agua potavel, saneamento ambiental, satde, educacao
e renda, € um bom indicador de desenvolvimento humano. Trata-se de indicador muito
importante tanto para a caracterizacdo basica da qualidade de vida da populagéo
residente em um territério e das atividades usuérias dos solos e das aguas dos corpos
receptores, quanto para o acompanhamento das politicas publicas de saneamento

basico e ambiental.

Todo o residuo coletado no Municipio de Maua é destinado para o Aterro Lara
(Figura 17), aterro particular, localizado no Pdélo Industrial de Sertdozinho, em Maua. O
aterro recebe residuos proveniente das cidades de: Maua, Ribeirdo Pires, Rio Grande

da Serra, Sdo Bernardo do Campo, Séo Caetano do Sul, Praia Grande e Sao Vicente.
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Fonte: GOOGLE MAPS, 2017

A area destinada & disposigdo dos residuos é impermeabilizada com camadas
de argila compactada, revestidas com material geossintético (Polietileno de Alta
Densidade — PEAD), que associada a uma rede de drenagem de liquidos percolados,
garante a manutencdo da qualidade das aguas subterraneas, totalizando em média
2.000 toneladas/dia de residuo.

indice de desenvolvimento humano (IDH)

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (ATLAS BRASIL, 2013)
o IDHM do municipio passou de 0,523, em 1991, para 0,766, em 2010, enquanto o
IDHM da Unidade Federativa (UF) passou de 0,493 para 0,727. Isso implica em uma
taxa de crescimento de 46,46% para 0 municipio e 47% para a UF; e em uma taxa de
redug@o do hiato de desenvolvimento humano de 49,06% para o municipio e 53,85%
para a UF. No municipio, a dimens&o cujo indice mais cresceu em termos absolutos
foi Educagao (com crescimento de 0,439), seguida por Longevidade e por Renda. Na
UF, por sua vez, a dimens&o cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi
Educagéo (com crescimento de 0,358), seguida por Longevidade e por Renda.

Maua ocupa a 2742 posi¢ao entre os 5.565 municipios brasileiros segundo o
IDHM. Nesse ranking, o maior IDHM é o do municipio de Sdo Caetano do Sul no



Estado de S&o Paulo com 0,862, e 0 menor é o municipio de Melgaco no Estado do
Para com 0,418, no ranking dos 07 municipios que compde a regido do Grande ABC,

Maua esta em 5° lugar, conforme Quadro1.

Quadro 1 - IDHM da regido do Grande ABC Paulista

' ANO
MUNICIPIO

1991 2000 2010
Séo Caetano do Sul 0,697 0,820 0,862
Santo André 0,630 0,738 0,815
Sao Bernardo do Campo 0,642 0,740 0,805
Ribeirdao Pires 0,580 0,718 0,784
Maua - 0523 |- 0,664 0,766
Diadema = 0,528 | — 0,664 0,757
Rio Grande da Serra 0,498 0,625 0,749

Fonte: adaptado de ATLAS BRASIL, 2013

O Quadro 2 apresenta os componentes que formam o IDHM do municipio, e
como foi a evolugdo de 1991 a 2010 de cada um, sendo a Educagao com os melhores

indices evolutivos.

Quadro 2 - Evolucao por componente do IDHM

ANO RENDA LONGEVIDADE | EDUCAGAO IDHM
1991 0,677 0,719 0,294 0,523
2000 0,682 0,775 0,775 0,664
2010 0,721 0,852 0,852 0,766
EVOLUGAO 6,49% 18,49% 149,31% 46,46%

Fonte: adaptado de ATLAS BRASIL, 2013

Com base ainda no Quadro 2, a renda € o componente que prejudica
sensivelmente o a evolugéo do IDHM, constatagdo que pode ser levada para o ambito

nacional, a renda ainda néo & distribuida adequadamente entre a populagao.



Devido ao rapido e desordenado crescimento do municipio, entre a década
1960 e 1980, sem planejamento adequado da parte do poder publico, a populacéo de
baixa renda passou a construir e ocupar areas periféricas no municipio. As moradias
ficaram cada vez mais distantes, principalmente, em areas de risco, de protecédo
ambiental, encostas de morros e proximos s margens de rios e corregos. Houve a

instalagcdo de loteamentos irregulares em 78 areas do municipio.

Produto Interno Bruto (PIB) per capita

O PIB per capita € definido através da razéo entre o valor do Produto Interno

Bruto — PIB, e o valor da populagao residente.

O Produto Interno Bruto per capita indica o nivel médio de renda da populagéo
em um pais ou territorio, e sua variacdo ¢ uma medida do ritmo do crescimento

econdémico daquela regido.

As variaveis utilizadas para a obtengéo deste indicador sdo o PIB anual e a

populagéo residente estimada para 1° de julho.

O crescimento da produgéo de bens e servigos € uma informagéo basica do
comportamento de uma economia. O PIB per capita, por sua defini¢ao, resulta util
como sinalizador do estagio de desenvolvimento econdmico de uma regido.A analise

da sua variacdo ao longo do tempo revela o desempenho daquela economia.

Habitualmente, o PIB per capita & utilizado como indicador-sintese do nivel de
desenvolvimento de um pais, ainda que insuficiente para expressar, por si s6, o grau
de bem-estar da populagédo, especialmente em circunstadncias nas quais esteja

ocorrendo forte desigualdade na distribuigado da renda.

A Tabela 20 apresenta a evolucao do PIB per capita no municipio de Maua,

municipios vizinhos e no Estado de Sao Paulo, no periodo de 2009 a 2014.

Tabela 20: PIB per Capita em mil Reais no periodo de 2009 a 2014



ANO

REFERENCIA
2009 2010 2011 2012 2013 2014
Maua 19.282 | 22.381 | 23.300 | 21.832 | 24392 | 26.035
Diadema 24562 | 27731 | 30.068 | 30.768 | 33.776 | 35.294




Ribeirdo Pires 12.800 15.964 17.825 19.351 22.344 22.532

Santo André 23.477 28.342 32.064 35.067 39.192 41.128
S. B. do Campo 45.783 55.636 | 60.365 58.420 62.492 60.492
S. C. do Sul 90.705 81.812 88.847 | 100.798 | 106.327 | 107.461
Sao Paulo 34.904 40.058 44373 | 47.357 50.853 54.549

Est. de S. Paulo(*) | 27.615 31.407 34.552 ST.173 40.545 43.545

Fonte: SEADE, 2017

indice de Gini

Expressa o grau de concentragdo na distribuicdo de renda da populagao. A
concentracdo de renda é calculada através do indice (ou coeficiente) de Gini, uma das

medidas mais utilizadas para esse fim.

Para a obtencdo do indicador, utilizam-se as informacgdes relativas a
populagao ocupada de 10 anos e mais de idade e seus rendimentos mensais. O indice
de Gini é expresso através de um valor que varia de zero (perfeita igualdade) a um
(desigualdade maxima). O indice de Gini € um indicador importante para a
mensuracdo das desigualdades na apropriagdo de renda. Na perspectiva do
desenvolvimento sustentavel, esse indicador é um valioso instrumento, tanto para
acompanhar as variagdes da concentragdo de renda ao longo do tempo, como para

subsidiar estratégias de combate a pobreza e a redugéo das desigualdades.

A Tabela 21 apresenta o Indice de Gini para o Municipio de Maua, nos periodo
entre os anos de 1991 a 2010, para os municipios vizinhos e para o Estado de Séo

Paulo como um todo.

Tabela 21: indice de Gini

LOCALIDADE PERIODO

1991 2000 2010
Total do Estado de Sao Paulo 0,55 0,58 0,56
Maua 0,42 0,46 0,44

Diadema 0,42 0,46 0,43



Ribeirdo Pires 0,47 0,50 0,44
Santo André 0,48 0,52 0.53




Séao Bernardo do Campo 0,50 0,54 0,54
Sao Caetano do Sul 0,48 0,50 0,54
Sao Paulo 0,56 0,61 0,62

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano — PNUD, 2017



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

HISTORIA DO ABASTECIMENTO DE AGUA TRATADA E DO ESGOTAMENTO
SANITARIO NO MUNICIPIO DE MAUA

Quando Maua, ainda Distrito de Santo André, passou a Municipio no ano 1954,
as casas e comeércios existentes, na maioria concentrados na regido central, tinham o
abastecimento de agua era feito através de pogos e o sistema de esgotamento

sanitario era através de fossas sépticas.

Em 16 de abril de 1958, a Camara autorizou (Lei n © 179) a Prefeitura celebrar
convénio com o Conselho Estadual de Controle de Poluigdo das Aguas (C.E.C.P.A),
conjuntamente com os Municipios de Sao Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul
e Santo André, bem como a constituir uma Comisséo Intermunicipal de Controle de

Polui¢do das Aguas e do Ar (C.I.C.P.A.A.) para coordenar a execugdo do convénio.

Em 1961 foi assinado o convénio com o Departamento de Aguas e Esgotos do

Estado (DAE), para iniciar o sistema de abastecimento de agua no Municipio.

Em 1962 a Prefeitura iniciou os processos de aquisicdo amigavel ou
desapropriagdo judicial das areas (terrenos) para construgdo de reservatérios e de
outros equipamentos necessarios ao sistema de abastecimento e a implantagao das

primeiras redes de abastecimento.

No ano de 1964 foi elaborada e aprovada a primeira Lei Municipal sobre a

disposi¢ao de residuos solidos e liquidos.

Em 1966 foi emitida autorizagédo para implantacéo das primeiras redes coletoras

de esgoto no municipio.

Até o ano de 1968 os servicos relacionados ao abastecimento de agua e a
coleta de esgotos, eram executados pelo Departamento de Servigo de Viagéo e Obras
Publicas da Prefeitura, e em 12 de julho de 1968 foi criada a Autarquia Municipal de



Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), assumindo estes servigos que ainda
atendiam poucas areas do municipio e neste ano é constituida pelo Governo do
Estado a Companhia Metropolitana de Agua de Sao Paulo (COMASP), com o objetivo
de projetar, construir, operar, manter e explorar sistemas

decaptagéo,aducao,tratamentoecondugdodeagua,paravendanoatacado,as



entidades permissionarias de exploracdo dos sistemas distribuidores dos municipios.Em
1975,em decorréncia do Plano Nacional de Saneamento —foi instalado pelo
Banco Nacional da Habitagdo (B.N.H.) em 1968 de modo
experimental e em 1971 de maneira formal e foi uma atuacao do Governo Federal, com
0 objetivo de eliminar o déficit de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,
cuja idéia central era incentivar a criagdo de companhias estaduais, sob a forma de
economia mista, bem como a concesséo dos servigos pelos municipios aos Estados —
e em 03 de dezembro de 1974 é promulgada a Lei Municipaln®1403,que autoriza o poder
executivo a conceder @ Companhia de Saneamento Basico de Sdo Paulo (Sabesp), a
execugao e exploragdo dos servigos de abastecimento de agua e os de esgotamento
sanitario, e em 08 de setembro de 1975 a Prefeitura do Municipio decreta a extincédo do
SAAE a partir de 01 de outubro de 1975, bem como o repasse dos servicos de

saneamento a Sabesp por 30 (trinta) anos.

Em 1994 devido & ineficiéncia dos servicos prestados pela Sabesp, a
municipalidade reassumiu o controle destes servigos, criando a Autarquia Municipal
SAMA - Saneamento Basico do Municipio de Maua através da Lei Municipal n.° 2581,
de 16/09/94, iniciando suas atividades em dezembro de 1995, a situacao era
extremamente precaria e cobertura de abastecimento estava abaixo do padrao da
regido do Grande ABC Paulista, a Autarquia colocou em ordem os Servigos,
organizou-se administrativa e financeiramente, elaborou planejamento e projetos de
obras e deu um grande salto de qualidade, foi a primeira empresa do pais a implantar
a leitura e emissdo simultdnea de contas de 4gua e também foi certificada para o
Sistema de Gestédo da Qualidade, de acordo com os padrées normativos da NBR 1SO
9001/2000, atestada pelo ¢érgao internacional BVvQl (Bureau Veritas

QualityInternational).

Entre os anos de 1998 e 2001 foi elaborado o PDG — Plano de Desenvolvimento
e Gestao dos Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do
Municipio de Maua, que constitui a pega de planejamento estratégico voltada para a
orientacao das agbes do Poder Publico Municipal no que concerne a prestacio de
servico adequado, nos termos estabelecidos pela Constituicdo Federal. Depois de

uma analise de todas as alternativas apresentadas no PDG as autoridades municipais



escolheram a parceria entre o Poder Publico e a

iniciativa privada, ficando a SAMA responsavel pelo abastecimento e manutencéo da
rede fisica de distribuicdo de agua, e o esgotamento sanitario sob responsabilidade
de uma empresa concessionaria. A Prefeitura de Maua realizou ampla consulta a
sociedade sobre a proposta de concessdo dos servicos e o processo de discussao

incluiu a realizagdo de audiéncias publicas.

Com o plano definido, deu inicio o projeto chamado Sanear, que foi aprovado
pela Camara Lei Municipal n.° 3.262/2000 e instituida a ARSAE — Agéncia Reguladora
dos Servigos de Agua e Esgoto de Maua, autarquia municipal criada pela Lei Municipal
n.° 3.263/2000 com a finalidade de fiscalizar a atuagdo da Autarquia SAMA e da
Concessionaria dos servigos de esgoto, bem como o cumprimento dos contratos de

gestdo e concessao.

Em 22 de outubro de 2002, a empresa Construtora Gautama Ltda., sagrou
vencedora do através do processo, criou a empresa Ecosama (Empresa
Concessionaria de Saneamento de Maua S.A) que assumiu 0s servigos de
esgotamento sanitario e a centralizagdo do sistema comercial relativo aos servicos de
abastecimento de agua e coleta de esgoto do municipio, em um Contrato de
Concessao com a Municipalidade assinado em 10 de janeiro de 2003, com gestao
iniciada em 06 de margo 2003, com prazo de durag&o 30 (trinta) anos.

No ano de 2008 foi feita a transferéncia da concesséo dos servigos de esgoto
da Empresa Concessionaria de Saneamento de Maua S.A. (Ecosama) para a
Empresa Odebrecht Investimentos em Infraestrutura que no ano de 2009 passou a

ser denominada “Foz do Brasil”.

Em 2013 foi aprovado o “Plano Municipal de Saneamento Basico”, cumprindo
a Lei Federal n®11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes e metas
dos servigos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais,

definidos como servigos de Saneamento Basico.



No ano de 2014 foi inaugura a Estagdo de Tratamento de Esgotos Maua (ETE
Maua), no final de 2015 o indice de coleta de esgotos era de 92% e o indice de
tratamento do coletado 50%. (Odebrecht Ambiental — 2015).

Em 2015 houve a reestruturagdo da ARSAE - Agéncia Reguladora dos

Servigos de Agua e Esgoto de Maua passando a denominar-se ARSEP — Agéncia



Reguladora dos Servigos Publicos de Maua, tendo a atribuigdo de regular todos os
servicos de saneamento: servicos de abastecimento de dgua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das

aguas pluviais.

DIAGNOSTICO

Disponibilidade hidrica

Como disponibilidade hidrica superficial, tem-se o rio Tamanduatei, que é o mais
importante da regido, tendo sua nascente no Parque da Gruta Santa Luzia, em seu
percurso no municipio recebe despejos clandestinos de esgotos “in natura” e
contribuicbes de inumeros coérregos ja poluidos, desta forma inviabiliza o seu

aproveitamento para abastecimento publico.

Outro rio importante é o Guaié, toda sua bacia, 13 km? no municipio, esta inserida
dentro da Area de Protegdo e Recuperagdo dos Mananciais - APRM, e faz divisa com
0 municipio de Ribeirao Pires, é classificado como Classe 1, segundo decreto estadual
no. 52.864 de 08 de setembro de 1976, do ponto de vista qualitativo, o rio Guai6 pode
ser considerado como uma alternativa de abastecimento publico, entretanto ndo esta
a salvo de contaminagdes por esgoto doméstico, pois existem ocupagdes clandestinas

na regido, com contribuicées domésticas.
Na figura 2 podemos observar as Bacias Hidrograficas do Municipio.

De acordo com os dados do posto fluviométrico do DAEE, prefixo E3-110,
localizado em Po3d, a vazao média anual do rio Guai6 é da ordem de 1,3 m®s. Em
épocas de estiagem a vazdo média mensal é reduzida para valores entre 0,4 e 0,6

m?/s, area da bacia de contribuicdo no local de medicéo é de 66,0 km?2.

A area da bacia de contribuicdo dentro dos municipios de Maua e Ribeirdo Pires é

da ordem de 35 km?, efetuando a relagéo das areas de contribuicdo pode-se estimar



a vazao media mensal da ordem de 0,2 a 0,3 m%s nas estiagens, valores
relativamente baixos que nao justificam um investimento vultoso, em curto prazo, para
viabilizar o aproveitamento da agua deste curso d'agua para abastecimento do

municipio.

Quanto a geo-hidrografia da regido, verificamos através dos pogos profundos
existentes que a agua subterranea provém de camadas sedimentares permeaveis
como a areia e cascalhos e/ou fraturas em rochas do embasamento cristalino,
composto de xistos, gnaisses, migmatitos e/ou granitos. A vazdo média de exploracéo
é da ordem de 5 a 20 m%h com profundidade média de 100 metros. O aprofundamento
de pogos pouco produtivos, no embasamento, ndo aumenta consideravelmente suas
vazdes, pois depende da existéncia de fraturas. A reposi¢do de agua nestes pocos é
agravada ainda por ser regido de nascentes, ou seja, toda a 4gua superficial corre
rapidamente para os fundos de vale e de ser extremamente urbanizada

(impermeabilizada).

O aumento da exploragdo do aquifero sedimentar, localizados na sua maioria,
na parte oeste do municipio, podera causar prejuizos no aquifero em médio prazo. Na
parte leste do municipio o aquifero pode ser considerado como exclusivamente
cristalino, os pontos de perfuragéo existentes encontram-se a maioria nas varzeas dos

vales.

SISTEMA PRODUTORES DE AGUA POTAVEL QUE ABASTECEM O MUNICIPIO

A agua potavel que chega ao municipio é produzida em dois sistemas produtores
pertencentes a Sabesp (Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo)
Sistema Produtor Rio Claro e Sistema Produtor do Alto Tieté (Tabela 22).

Tabela 22 - Detalhes dos Sistemas Produtores

: - Capacidade | Vazao média
Sistema Ano de Diametro da :
: : - do sistema | atual enviada
Produtor | implantagdo Adutora
produtor para Maua
Rio Claro 1.930 DN 2,50 m 4 m/s 800 I/'s




Alto Tieté 1.995 DN 1,20 m 15 m¥/s 300 I/s

Sistema Produtor Rio Claro

Este sistema foi construido pela antiga Reparticdo de Agua de Sao Paulo na
década de 30 (Figuras 18 e 19) e ampliado na década de 1970, atualmente abastece
parte de quatro municipios da Grande S&o Paulo: Mauad, Ribeirdo Pires e Santo André
e Sao Paulo, esta localizado a 70 km da capital e produz 4 mil I/s,abastecendo cerca

de 1,5 milhdo de pessoas.

O Sistema Produtor Rio Claro encontra-se localizado nos municipios de
Salesépolis e Biritiba-Mirim, captando agua bruta do rio Ribeirdo do Campo e
produzindo agua tratada através da Estacdo de Tratamento de Agua Casa Grande
(Figura 20). Desta estacdo parte uma tubulagao de 2.500 mm de diametro em chapas
de aco rebitadas, denominada Adutora do Rio Claro (Figura 21), € no km 22,1 desta,
onde cruza com o municipio de Maua junto a Estrada do Sapopemba (Figura 22), existe

uma derivagdo que alimenta a Estacdo Elevatéria de Agua Tratada doCapiburgo
(Figura 23).

Flgura 18 - gonstru ao da Adutora RIO Cfaro 1932

& Fonte; www.energiaesaneamento.or.br(2017)




Figura 19 - Construgao da Adutora Rio Claro

Fonte:www.sabesp.com.br(2017)
ura 20 - Imagem de satélite da Estacdo de Tratamento de Agua Casa Grande

Fi

Fonte: Google Earth (2017)

Figura 21 - Trecho da Adutora Rio Claro em Maua
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Sistema Produtor do Alto Tieté

No ano de 1995 entrou em operacgao a Adutora SAM Leste Maug, de 1.200 mm
de didmetro e 7.907 m de extenséo, que passou a fornecer cerca de 30% de todo o
volume de agua consumido no Municipio.

Esta adutora traz agua tratada da Estacdo de Tratamento de Agua Taiagupeba

(Figura 24), no Municipio de Suzano, até o Reservatério Maua, que tem capacidade
para armazenar 30.000 m?, localizada na Vila Magini.

Figura 24 - Esta Agua Taiacupeba

O Sistema (Figura 25) é formado pelos rios Tieté, Claro, Paraitinga, Biritiba,
Jundiai, Grande, Doce, Taiagupeba-Mirim, Taiagupeba-Agu e Balainho. S&o tratados
15 mil litros de agua por segundo para atender 5 milhdes de pessoas da Zona Leste
da capital e dos municipios de Aruja, ltaguaquecetuba, Poa, Ferraz de Vasconcelos,
Suzano, Maua, Mogi das Cruzes, parte de Santo André e dois bairros de Guarulhos -
Pimentas e Bonsucesso (Sabesp — 2017).



Figura 25 - Esquema Geral do Sistema Alto Tieté
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DISTRIBUICAO DAS AGUAS DOS SISTEMAS PRODUTORES NO MUNICIPIO

Recalque e Aducgao (Sistema produtor Rio Claro)

Na derivagdo da Adutora Rio Claro no Km 22,1 (Figura 26), constituida por
04(quatro) tubulagées de 300 mm soldadas diretamente na adutora, sendo que cada
tubulagéo dispde de um registro de gaveta e é interligada a um barrilete de 600 mm

de diametro.

As extremidades destes barriletes encontram-se interligados as estagées
elevatérias existentes, diretamente nas tubulagdes de succdo dos conjuntos de

recalque em operacgéo.

A Estacdo Elevatéria de Agua Tratada de Capiburgo - EE-2 (Figura 27),
composto por 3 conjuntos moto-bombas, é efetivamente a responsavel pelo
bombeamento de toda a agua recalcada para a Caixa de Passagem, uma vez que a
outra elevatéria a EE-1 (Figura 28), com apenas um conjunto, tem a fungéo mais
especifica de atuar como reserva, cobrindo as eventuais paralisagcbes para
manutencéo da estacao principal, as duas elevatorias instaladas na cota 792 m, tem
capacidade para recalcar em conjunto cerca de 800l/s de agua por meio das duas
adutoras de 300 mm e 600 mm, com aproximadamente 2,5 km de extenséo até a

“Caixa de Passagem” até atingir a cota 935 m

Na Figura 29 esta representado toda a area da Estagcdo Elevatéria de Agua

Tratada de Capiburgo.

Figura 26 - Derivagdo da Adutora Rio Claro
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Fonte: E!Barros — Panoramio (017)



Figura 27 - Estacéao Elevatéria EE-2
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Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2015)

Fonte: Carlos Cesar Fracass (2015)



Figura 29 - Are

;
L

- ) Ir")'"‘.
A" s
5 fAT U
z/ 3
" S ’ @
vi rAgi

5y

0
A
.

A
-.___4 (;-
5

4
x

2e0°

;‘\.
Ay
e S
s
s
8]
A
£
-
oE
wJoncA
4

L ANTIGA

7
LS
4

GAC:

TAGAL DE
SAKA

&5

WACROM O

Fonte: Departamento de Planejamento e Obras (2017)



T.A.U. (Tanque de Amortecimento Unidirecional)

Nas adutoras de 300 e 600 mm existe um sistema de prote¢ao para paradas do
bombeamento da Elevatdria Capiburgo, este fica entre a estagado elevatdria e a Caixa
de Passagem, chamado de T.A.U. - Tanque de Amortecimento Unidirecional (Figura
30).

E um tanque ligado a adutora, com 2,5 m de diametro e altura de 9 m, localizado
no ponto mais alto desta, ponto onde esta sujeito a separagéo da coluna liquida, a
subpressodes. A ligagdo do tanque com a adutora é provida de vélvula de retencéo que
permite 0 escoamento unicamente no sentido do tanque para a adutora, e quando
ocorre a pressao negativa, a agua armazenada neste é transferida para a adutora
preenchendo-a e evitando a formagéo de vacuo, possui um sistema de alimentagao
de 4gua independente para reposi¢do da agua.

Figura 30 - Tanque de Amortecimento Unidirecional
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Fonte: Paulo Gilvane dos Santos Ribeiro (2014)



Caixa de Passagem

A “Caixa de Passagem” (Figura 31) € um equipamento construido no sistema
para a quebra de pressdo da 4gua bombeada da Estacéo Elevatéria de Agua Potével
Capiburgo, é formada por duas células, célula 1 com 6x6 m e célula 2 com 8x8m
(Figura 32 e 33), construidas em concreto armado, enterradas com profundida de 3 m,
quando a agua chega nesta caixa é despejada para depois ser aduzida por gravidade
para os reservatorios Zaira e Magini.

Figura 31 - Imagem de Satélite da Area da Caixa de Passagem
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Fonte: Departamento de Planejamento e Obras (2017)



Figura 33 - Loc

Fonte: Departameno de Plnejaento e brs (2017)

A partir da Caixa de Passagem, o sistema de aducdo de 4gua passa a operar
por gravidade, abastecendo o C.R.D. Magini, na Rua Cruzeiro do Sul n?131 - Vila
Magini, que abastece a Zona Média.

Valvula de Controle

Em 1999 foi instalada uma valvula de controle de 400 mm (Figura 34) na linhade
alimentagdo do Reservatério Magini e foi conectada no sistema de telemetria da
Sabesp, e no mesmo periodo foi reativada uma adutora abandonada de 350 mm,
derivada da adutora de 500 mm de didmetro que segue para o C.R.D.Magini, no
cruzamento das Avenidas Castelo Branco e Luis Marcolino, com 920 m de extens3o.
Com a implantagéo da valvula de controle no C.R.D. Magini e a reativacdo da adutora
de entrada com a insercdo de um macromedidor no C.R.D. Zaira, a operagdo de
controle de entrada nos dois centros de reservagao e distribuigdo sdo controladas pela
Sabesp, & distancia por telemetria, integrando o SCOA - Sistema
de Controle Operacional de Abastecimento.



_ Figura 34 - Valvula de Controle

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2015)

Derivacdo da Adutora Caixa de Passagem/C.R.D. Zaira

A derivagdo na adutora de 400 mm, linha Caixa de Passagem/C.R.D. Zaira na
esquina com a Rua Jo&do Aragéo, no Jd. Zaira, que abastece cerca de 700 ligagdes
de uma pequena regido no Jd. Zaira e o Booster Manoel Alves Ferreira que atende as
cotas acima de 950 m.

Recalque e Aducéo (Sistema produtor Alto Tieté)

A agua do Sistema Alto Tieté chega ao municipio através de uma adutora 1800
mm de didmetro em ago derivada da Estagdo de Tratamento de Taiacupeba, na divisa
com Ribeirdo Pires existe a redug¢do para adutora 1200 mm em ago que chega ao
Reservatério Maua. Na divisa dos dois municipios também existe a interligagéo entre

os dois Sistemas (Rio Claro e Alto Tieté).



CENTROS DE RESERVAGAO E DISTRIBUIGAO DO SISTEMA (C.R.D.)

O sistema de abastecimento de agua de Maua ¢ constituido por trés centros de
reservacéo e distribuicdo, sendo cada um responsavel pelo suprimento de uma Zona
de Abastecimento: C.R.D. Maua abastece a Zona Baixa, C.R.D. Magini abastece a
Zona Média e o C.R.D. Zaira abastece a Zona Alta.

A capacidade total de reservacdo e distribuicdo existente no municipio

conforme detalhado na Tabela 23;

Tabela 23 - Capacidade de Reservacédo e Distribuicdo do Sistema

Centro de Capacidade |Nivel Nivel
- Reservatorio :
Reservacao ' Nominal Maximo |Minimo
Maua-30.000 R1/R2 30.000 m® 820,21 m | 811,22 m
Magini R1/R2 6.000 m? 846,01 m | 841,05 m
R1 2.000 m* 882,86 m | 878,04 m
Zaira
R2 5.000 m® 882,86 m | 876,86 m
TOTAL 43.000 m?®

Centro de Reservacgao e Distribuicdo Maua (Zona Baixa)

Reservatorio R1 e R2 (Figura 35) com capacidade de 30.000 m?, dividido em 2
camaras, construido em 1982, tipo retangular, semi-apoiado em concreto armado,

localizado na Rua Teotdnio Vilela, n°. 01, no bairro Vila Magini (Figura 36).



Figura 35 - Reservatérios R1 e R2 - Maua

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2013)

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada Maua/Magini

Em 2002 com a construcdo da Estacdo Elevatoria Maud/Magini (Figura 37),
composta por 3 conjuntos moto/bomba e adutora de 500 mm de didmetro com
extensdo de 530 m, que recalca dgua a partir do C.R.D. Maua (Zona Baixa) para o
C.R.D. Magini (Zona Média), permitiu a diminuigdo da vazao a ser recalcada pela

Estacédo Elevatoria Capiburgo,



Figura 37 - Estacéo Elevatéria de Agua Potavel Mau&/Magini

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2013)

Centro de Reservacao e Distribuicao Magini (Zona Média)
Reservatério R1 e R2 (Figura 38) com capacidade de 6.000 m?, dividido em 2

camaras, construido em 1973, tipo retangular apoiado em concreto armado, localizado
na Rua Cruzeiro do Sul, n°. 131, no bairro Vila Magini (Figura 39).

Figura 38 - Reservatorio R1 e R2 - Magini

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2013)



i A :
Fonte: Google Earth (2017)

Reservatorio R3 (Figura 40) com capacidade 1.000 m3, com 1 cAmara, construido
em 1967, tipo circular apoiado em concreto armado, localizado na Rua Cruzeiro do
Sul, n° 131, no bairro Vila Magini (Foi desativado em 2001 por problemas
estruturais).

Figura 40 - Reservatdrio R3 - Magini

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2013)



Centro de Reservacao e Distribuicao Zaira (Zona Alta)

Reservatdrio R1 (Figura 41) com capacidade para 2.000 m®, com 2 camaras,
construido em 1973, tipo retangular apoiado em concreto armado, localizado na Rua
Vitério Brizante, n°. 720 A, no bairro Jardim Zaira.

Figura 41 - Reservatdrio R1 - Zaira

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2013)

Reservatdrio R2 (Figura 42) com capacidade para 5.000 m3, com 1 camara,
construido em 1991, tipo circular apoiado em concreto armado, localizado na Rua
Vitério Brizante, n®. 720 A, no bairro Jardim Zaira (Figura 43).

Figura 42 - Reservatoério R2 - Zaira




Fonte: Google Earth (2017)

DISTRIBUICAO E SETORES DE ABASTECIMENTO

Setores de Abastecimento

O sistema de distribuicdo é dividido em quatro Setores de Abastecimento, da

seguinte maneira:

Setor Maua: compreende a Zona Baixa, com cotas altimétricas variando de 750
a 811 m, sendo abastecida pelo Centro de Reservagao e Distribuicdo Maua de
30.00 m3, abrangendo parte da &rea central e bolsdes ao norte e sul do municipio,
onde estdo as areas industriais do municipio, sendo responsavel pelo abastecimento
de 18,50% das ligacdes de agua domunicipio.

Setor Magini: compreende a Zona Média, é caracterizado pelas areas situadas
entre as cotas 770 e 842 m, dispersos ao longo do municipio, sendo abastecido pelo
Centro de Reservagédo Magini, sendo responsavel pelo abastecimento de 40,58% das
ligagbes de dgua do municipio.

Setor Zaira: compreende a Zona Alta, é abastecida pelo Centro de Reservagao

e Distribuicdo Zaira, abrangendo varios blocos localizados em pontos



distintos com altitudes variando entre 810 e 872 m, sendo responsavel pelo
abastecimento de 35,25% das ligagdes de agua do municipio.

Setor Caixa de Passagem: compreende a Zona Coroa, sendo responsavel
pelo abastecimento de 5,13% das ligagdes de dgua do municipio é dividida em trés
regides, uma atendida por gravidade através de uma derivacdo direta da Caixa de
Passagem, outra por bombeamento com sucgdo direta da Caixa de Passagem
abastecendo dois Tanques Estacionarios (fibra de vidro) 50 m? (Figura 44) na cota 939
m com 5 m de altura e a terceira, area Laranjeiras, bombeada com succéo direta da
Caixa de Passagem atingindo cotas acima de 970 m.

Figura 44 - Tanques Estacionarios

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2013)

Derivagao da Adutora: derivagdo que abastece 0,5% das ligagbes de agua do
municipio, diretamente da Adutora Caixa de Passagem/C.R.D.Zaira.

Redes de Abastecimento

O Sistema de Distribuicdo de Agua Potavel do Municipio é constituido de



adutoras, redes secundarias e primarias, somando 746,09 km, distribuidas conforme
Tabela 24, e demais equipamentos, implantadas a partir de 1962, nos diametros de50

mma 1.200mm.

As primeiras redes foram implantadas a partir dos anos 1962 a 1967, cerca de
38 km, em tubos de ferro fundido com junta elastica, pintadas internamente com
alcatrdo de hulha, estas redes atendiam a area central da cidade e outros bairros
deslocados do centro, como os bairros Matriz, V. F. Neves Morelli, V. Santa Cecilia,
Pq. Boa Esperanca, Sitio Bocaina, V. Nsa. Sra. Aparecida, V. Sao Francisco, Bairro do
Bocaina, e Vila Guarani, Jd. Pilar, Jd. Haydée, Jd. Pedroso, Vila Noémia e o Bairro
Capuava, que nos anos de 2000 a 2002 foram efetuados os servigos de substituigao
destas por tubos de PVC, eliminando o problema da cor amarelada que era uma

reclamacéo da populagdo e também melhorando o abastecimento.

Com a ampliagdo do sistema em 1973, foram acrescentados a rede de
distribuicdo 93 km de tubulagido de ferro fundido com junta elastica, protegido
internamente com argamassa de cimento, e mais 369 km foram implantados em tubos
de ferro fundido com junta eléstica e protegdo interna de cimento e tubos de PVC,
pelos bairros de Pq. Sao Vicente, V. Nsa. Sra. de Fatima, V. Augusto, Jd. Santa Lidia,
Pq. das Ameéricas, V. Nsa. Sra. Da Vitéria, Jd. Pilar, Jd. Haydée, Jd. Pedroso, V.
Noemia, V. Carlina, Subdistrito do Sitio Sertdo, Jd. Zaira (Glebas A, B, C), V. Ana
Maria, V. Dirce, V. Alice e V. Correia, Sénia Maria e Silvia Maria, que ainda estdo em

operacao necessitando de substituigao.

Tabela 24 - Quantitativo de Redes por Zonas de Abastecimento

SETOR DE ABASTECIMENTO EXTENSAO DE REDES (m)
ZONA BAIXA — C.R.D. MAUA 201.401,00
ZONA MEDIA — C.R.D. MAGINI 271.861,00
ZONA ALTA — C.R.D. ZAIRA 202.746,00
ZONA COROA — CAIXA DE PASSAGEM 38.838,00
DERIVACAQ DA ADUTORA 6.044,00
ADUTORA 25.205,00




Fonte: Departamento de Planejamento e Obras — Dezembro de 2018




Setores Pressurizados

No Sistema de Distribuicdo de Agua Potavel existem os equipamentos de
pressurizacdo, os Booster’s, que sdo conjuntos motobombas, exemplo na Figura 45,
tem a funcdo de abastecer as areas em que ndo é possivel ser feito direto do
Reservatorio por gravidade ou devido estarem em cotas elevadas ou devido & perda
de carga que acontece no Sistema.

No Municipio existem 32 Booster’s instalados, sendo 30 em operagdo e 2 em

fase de implantagdo.

Figura 45 - Modelo de Booster (Conjunto Moto-bomba)

X

.

Fonte: Carlos César Fracasso (2015)




Tabela 25 - Booster’s instalados no Municipio (2017)

BODITER FATURNNO ctﬁJUM.‘GﬂI Ruz $aturning Jodo da 3iva, n® 347 - Jd. Zalra
COMIUNTD 92
TANGUE EXTACIONARID  [CoTuNTO 81 Rua Doyee, n® 1120 - J&. Zalra
COMJUNTD @2

PARANAVA (AREA Al

EDOSTER PARANAVAI PARANAYAL - 0. ZARA PAREAE) _qu:aMsm # Adutora Rio Claro, nf 237 - Jd. Faranaaval
BOOSTER SOMIA MARIA [TONIA MAREA, Auz Prof Jocefina k. Flaquer, n® 105 - Jd. Jonia Marla
BOCSTER OLINDA WILA OLINDA Ruz Pedro Oarcla Fermandet, nf 128 - Vila Olinda
BOCSTER CORAL-ACIBAM  |CORAL - ACEBAM Rus dac Acdolac, Praga 02 - ACEAM

SO0ITER ELPERANCA

JARDIM EIPERANCA

Praga enire a Rus dot Candrios # Rue Adélla Reruelti - JD. Esperanga

EQOLTER ESMERALDA [ESMERALDA Fus Ecmeralda, n° 136 - M. itapark
BOOSTER CAMARGOD WARDM CAMARSC Av. Bardo die Maud scouima com 2 Fua Sadvador Rlogo - JO. Camargo
EOQOSTER MERCEDES WILAMERCEDES Rua Newion Jodlo Perstti scquina som @ Fua Joo# Rlcardo Nalie - VL. Mercedes
EDOSTER ANCHIETA ANCHIETA Praga Jolio Anforéo Lopes Orliz - Jd. Anchists
BOCSTERHAYDEE HAYDEE Rus Lutz Banacze, of 282 - Vila Acsis Biracll
EDOSTER ADILION DI22  |ADILEDH DIAS Av. Adiicon Diaz de Souza, n*378 - Jd. Zaira
WJARDIM ELIZABETH {AREA A}
JETER ELIZABET - [Ruz Ruber , N8 . dn. Angedm Milanez - Jd. HéS:
BOOZTER ELIZABETH JARDI ELIZZBETH [AFEAE} u2 Rubent Nunec Campog, n® §1 - pequina oom a Rua Angelim Milanez - d. Hélids
RERTAOZINHO - RUZE (AREA &) :
BOGETER RUZZ e Fu Ruzzi, n® 30 - Sertdozinho
SERTAOZINHO - VILA CARLINA (AREA B
BO0STER LARANJIERAS . |LARANJEIRAS (CAXA DE PARIAGEM) |Rua Deyss, n® 1120 - Jo Zalra
BOCSTER MANCEL ALVES |MANCEL ALVES FERRERA Fius Mancel Alves Forreira, o 3424 - Jd Zain
BN VICE e
-CA;.;;LHO EAUND WICENTE DE CARVALHO ERUNO Fud Jodo Aranha Neto scquing oom 2 Rua Wioents de Carvalho Erumo - Jd. 3aigusire
EOCSTERPERDLA PEROLA Rz Pérols, n® B8 - NGoleo Cinsinato Braga
|
BCOITER HELIDA HELIDA Fus Jodo Ballcts 2earpinelio, n? 47 - J& Hélida
EOOITER BAD 1ERAITIAC (14D 3ERASTUD Lz Rubent Nunsc Campoc, nt &1 - scquing oom: 2 Rua Angeiim Mikanez - 3. Halids

EO0ITER PRIMAVERA

JD. FRIMAVERA (VILA MERCEDES)

Rus Newion Jodo Perstt! scquina com 2 Rua Joc# Rloardo Nalle - VL. Morsges

EODITER CAETAND ALETTD

CRAETANO ALETTOD

Ecquina dox Russ Castanc Alstto som Rua Zina Sxtani Ssrnardl emn frente 20 nP437 - JO. tapark

BOOSTER VICLETAZ

JD. FRIMAVERA

[Fus dag Vioketas, n® 218 - JO. Primavera

EOULTER ANGELOPACCOLA

WD, ITAFEVA

Fius Angeic Pacocia, n° 144 - JO. Hapova

[

EOQOSTER NOWVA MALA

HOVA MALK {DESLIGADTH

Ecirada Adurtora Fio Clare, n® 1223 - Nova Maud

ECORTER 340 BABREL

JD. 330 GABRIEL {DESLIGADG)

Fus Emilla Bicoial Rocinelll, 0 $3 - sequina oom a Fus Marla Jiifa da $8va, n° 484 - JD. 330 Gabriel

BOOSTER ARACY

WJO. ARACY (DERLIGADO]

Fua Giagomo Dlovan] Rocel, n®28 - JOu tapark

EODSTER JO. FLORIDA,

JD. FLORIDA,

v, Hapark, n® 2640 - JO. Hapark

E00STER CARLINA

VILA CARLIMA (DEELIGADC)H

Fus Luiz Varin, 0 113 - V1. Carlina

Fonte: Departamento de Planejamento e Obras (2017)




OPERAGAO, MANUTENGCAO E CONTROLE DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Supervisao e Controle (S.S.C.), é a central de monitoramento, via
telemetria, dos sistemas reservacgao, distribuicao e de recalque, além da operagéo dos
booster’s instalados, esta localizado na sede da Autarquia, na AV. Washinton Luiz,
n°2923, junto ao CRD Maua na Vila Magini, atualmente sdo monitorados os seguintes

equipamentos:

- Estagdo Elevatéria de Agua Capiburgo, que recalca para a Caixa de

Passagem, macromedidores da Sabesp e da SAMA;

- Entrada do Sistema Alto Tieté no Centro de Reservacgao e Distribuicdo Maua
(R1 e R2), macromedidor Sabesp e SAMA e nivel do reservatério;

- Estacao Elevatéria Maua/Magini, operagao dos conjuntos motobombas;

- Centro de Reservacéo e Distribuicdo Magini (R1 e R2), nivel do reservatério;

- Centro de Reservagéo e Distribuigdo Zaira (R1 e R2), nivel do reservatorio;

- 32 Boosters, operagédo dos conjuntos motobombas;

TELEMETRIA

Na Figura 46 podemos ver a tela da estacdo de operagcdo com todos 0s
equipamentos monitorados, permitindo visualizar claramente os niveis dos
reservatorios (Figura 47) e a situagdo de operagéo dos conjuntos moto-bombas (Figura
48), com a interface entre a SAMA e a Sabesp também pode-se saber as vazées que

estdo sendo fornecidas.

Os Booster’'s possuem alarmes, se houver tentativa de invasdo nestes, o



sistema dara o alerta.



Figura 46 - Tela principal da Telemetria
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Figura 47 - Tela de Monitoramento de um reservatério
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ESTAGOES DE MACROMEDICAO

O Sistema de Distribuicdo de Agua Potavel do Municipio possui 5 Estagbes de
Macromedicdo instaladas em pontos estratégicos para controle e medicdo dos

volumes de entrada no sistema.

Estacdo de Macromedigdo Alto Tieté

Macromedidor modelo magnético (Figura 49), instalado no més de agosto de
2015 na Adutora de @ 500 (SAM-Leste) de entrada no C.R.D. Maua, junto ao
macromedidor da Sabesp, localizado na Rua Teot6nio Vilela n201 — Portaria 02 SAMA

— Vila Magini (Figura 50).

Figura 49 - Macromedidor na Adutora de Entrada (Alto Tieté)

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2015)

Figura 50 - Caixa do Macromedidor (Alto Tieté)

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2015)



Estagcdo de macromedigao Rio Claro

Estagdo com 02 Macromedidores modelo magnético, um na Adutora Estagao
Elevatoria Capiburgo/Caixa de Passagem de @ 300 (Figura 51), instalado no més de
agosto de 2015 e outro na Adutora Estagao Elevatéria Capiburgo/Caixa de Passagem
de @ 600 (Figura 52), instalado no més de outubro de 2015, localizados na Estr. de
Sapopemba, s/n? - E.E. Capiburgo (Figuras 53 e 54).

Figura 51 - Macrom

edidor Instalado ng Adutora de @300 mm
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Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2015)

Figura 52- Macromedidor Instalado na Adutora de @600 mm

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2015)



Figura 53 - Caixa do Macromedidor da Adutora de @600 mm (E.E. Capiburgo/Caixa de
Passagem)

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2015)

Figura 54 - Caixa do macromedidor da Adutora de 300 mm (E.E. Capiburgo/Caixa de
Passagem)

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2015)

Estacdo Caixa de Passagem

Estacdo com 02 Macromedidores modelo woltman, um na Adutora de entrada
na Caixa de Passagem de @ 300 (Figura 55), instalado no més de agosto de 2015 e
outro na Adutora de entrada da Caixa de Passagem de @ 600 (Figura 56) instalado no
més de setembro de 2015, localizados na Av. Deyse, s/n? - Caixa de Passagem - Jd.
Zaira (Figura 57).



Figura 55 - Macromedidor Instalado na Adutora de @300 mm

Fonte: Carlos Cesar racasso (261 5)

Figura 56 - Macromedidor instalado na Adu;ora de @600 mm

Lot ne el

Font: Carls Cesar Fracasso (201 5)



Estacao Maua/Magini

Macromedidor modelo woltman (Figura 58), instalado no més de outubro de 2015
na Adutora de @ 500 (E.E. Maua/Magini) na entrada no C.R.D. Magini, localizado na
Rua Cruzeiro do Sul, n®131 - Vila Magini (Figura 59).

Figura 58 - macromedidor Instalado na Adutora de @500 mm
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Fonte: Carlos Cesar Fracassd (2015)

Figura 59 - Caixa do Macromedidor (Maua/Magini)

Estacdo Caixa de Passagem/Magini

Macromedidor modelo woltman (Figura 60), instalado no més de dezembro de
2015 na Adutora de @ 400 (Caixa de Passagem/Magini) na entrada no C.R.D.



Magini, localizado na Rua Cruzeiro do Sul, n®131 - Vila Magini.

Figura 60 - Macromedidor Instalado na Adutora (Caixa de Passagem/Magini)

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2016)

Microreservatorios

No ano de 2006 foram instalados dois micro reservatérios, com volume de
reservagédo de 50m?® cada, para abastecer areas acima da Zona Coroa, abastecida
pela Caixa de Passagem, um na Rua Manoel Alves Ferreira no Jd. Zaira denominado
Reservatério Manoel Alves (Figuras 61 e 62) & outro na Rua Jodo Bosco também no Jd.
Zaira denominado Laranjeiras (Figuras 63 e64).

Figura 61 — Microreservatorio Manoel Alves

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (261 5)



Figura 62 — Localizacdo do Microrreservatério na Av. Manoel Alves Ferreira
s 3
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Figura 64 — Localizacao do Microrreservatério na Rua Jodo Bosco
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Fonte: Google Earth (2017)

Como as regides abastecidas por estes reservatorios foram ocupadas
rapidamente e também pelas dificuldades operacionais apresentadas, no ano de 2009
ambos os reservatérios foram desativados, e o0 abastecimento de agua potével sendo
feito a partir deste ano, diretamente através de bombeamento sem reservacgao.

NiVEIS DE ATENDIMENTO

Os niveis de atendimento divididos por categoria (Tabela 26) s&o reais
considerando as ligagdes formais sdo atendidas pelo servico de agua e existem
aproximadamente 25.000 ligacdes irregulares, concentradas em nucleos que ao longo

do tempo poderédo ser regularizadas.



Tabela 26 - Ligagdes por Categoria

Categoria %Economias Economias Ligagoes
Residencial 92,25% 133.291 103.202
Comercial 6,39% 9.238 9.234
Industrial 1,09% 1.872 1.572
Publico Municipal 0,17% 243 243
Publico Estadual 0,06% 80 80
Publico Federal 0,01% 15 15
Grandes Consumidores | 0,02% 26 26
Entidades Assistenciais | 0,01% 09 09
Receita Garantida Considerada a parte 10 10
TOTAL 100,00% 144.484 114.391

Fonte: Odebrecht Ambiental — Dez 2016

HISTORICO DE PERDAS

Foi verificado um indice muito elevado de perdas, quando contabilizados entre
o volume comprado e o volume medido nos hidrometros dos usuarios. A Tabela 27 a

seguir apresenta os indices:

Tabela 27 - Historico de perdas 2011 a 2018

ANO - INDICE DE PERDAS (%)
2011 49,0
2012 46,5
2013 47,1
2014 50,1
2015 48,5
2016 49,3
2017 49,9
2018 50,4

Fonte: Departamento de Planejamento e Obras (2018)




ORGANIZAGAO DA AUTARQUIA

A SAMA - Saneamento Basico do Municipio de Maua é uma autarquia municipal
organizagao esta definida organogramas a seguir:

criada pela Lei Municipal










ESQUEMA GERAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL NO
MUNICIiPIO

Na Figura 65 é representado o “Esquema Hidraulico” geral do Municipio de
Maua, desde o recebimento da dgua potavel por atacado até a distribui¢éo.

Figura 65 - Esquema Geral de Abastecimento

P——

e E

ﬁ Bk b

LEGERDA

B

— b

&*:
He enene

{Shlana Allz Tield

Sistema de Aducgao dc Municipio de Maua
Esquema Hidraulico

Fonte: Departamento de Planejamento e Obras (2017)



PROGNOSTICO

Apresentamos a seguir (Tabela 28) a evolugao populacional adotada para os 30
anos de desenvolvimento dos projetos do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), com base em dados do IBGE, para o Plano Municipal de Abastecimento de
Agua Potavel (PMAA), em concordancia com Plano Municipal de Esgotamento
Sanitario (PMES) elaborado pela “Santore Zwiter Engenheiros Associados” em Agosto
de 2011.

Tabela 28 — Evolugdo Populacional

. Pop. Urbana  Taxa Geom. de Taxa Geom. de
(Hab.) Cresc. Geom. Cresc. Geom.em %

2012 431,521 1,012897 1,289667
2013 437.086 1,012554 1,255429
2014 442573 1,012212 1,221191
2015 447.978 1,011870 1,186953
2016 453,295 1,011527 1152715
2017 458 521 1,011185 1,118476
2018 463649 1,010842 1,084238
2019 468,676 1,010500 1,050000
2020 473597 1,010300 1,030000
2021 478475 1,010100 1,010000
2022 483.308 1,009900 0,990000
2023 488.093 1,009700 0,970000
2024 492.827 1,009500 0,950000
2025 497.509 1,009300 0,930000
2026 502.136 1,009100 0,910000
2027 506.705 1,008900 0,890000
2028 511.215 1,008700 0,870000
2029 515 662 1,008500 0,850000
2030 520.046 1,008400 0,840000
2031 524.414 1,008300 0,830000
2032 528.767 1,008200 0,820000
2033 533.102 1,008100 0,810000
2034 537.421 1,008000 0,800000
2035 541720 1,007900 0,790000
2036 546.000 1,007800 0,780000
2037 550.258 1,007700 0,770000
2038 554495 1,007600 0,760000
2039 558.709 1,007500 0,750000
2040 562.900 1,007500 0,750000
2041 567.122 1,007400 0,740000
2042 571319 1,007400 0,740000
2043 575547 - -




Para os fins do Plano Municipal de Abastecimento de Agua Potavel (PMAA),
adota-se a progressdo proposta na Tabela 29, iniciando com 3,497 hab./dom em 2013
conforme projecdo do censo demografico de 2010 elaborado pelo IBGE e dados de
economias levantados junto ao Sistema Comercial da Empresa Concessionaria de
Saneamento de Maua, assumindo um valor igual a 3,00 em 2040, em concordancia

ao Plano Municipal de Esgotamento Sanitario (PMES).

Tabela 29 — Proposta de Evolugéo de indice hab./dom

Ano Hab./Dom Ano Hab./Dom Ano Hab./Dom
2012 3,497 2023 3,302 2034 3,107
2013 3,480 2024 3,284 2035 3,089
2014 3,462 2025 3,266 2036 3,071
2015 3,444 2026 3,249 2037 3,053
2016 3,426 2027 3,231 2038 3,036
2017 3,409 2028 3218 2039 3,018
2018 3,391 2029 3:186 2040 3,000
2019 3,373 2030 3,178 2041 2,982
2020 8,888 2031 3,160 2042 2,964
2021 3,337 2032 3,142 2043 2,947
2022 3,320 2033 3,124

METAS DE PRESTAGAO DE SERVICO ADEQUADO

As Tabelas 30 e 31, apresentadas a seguir, contemplam a proposi¢éo das metas

de prestacéo de servigo adequado do PMAA.
Os valores das metas foram estabelecidos segundo a percepgéo de que 0s
mesmos sdo técnico e economicamente factiveis com a tecnologia disponivel,

constituindo, dessa forma, uma referéncia de desenvolvimento para o operador.

Analogamente as metas de cobertura, que implicam investimentos em obras,



as demais metas podem implicar investimentos em remanejamentos, renovacoes,



além de sistemas de controle, equipamentos, materiais e uma vasta gama de itens
nao relacionados a execuc¢ao de obras, mas sim ao desenvolvimento operacional e

gerencial do organismo operador.

Deve-se ressaltar que os indicadores que definem tais metas ndo séo todos
atualmente apurados como tal, o qual implica implantar agées voltadas a sua apuragao
regular, determinando a realizagdo de investimentos na operagdo destinados a
aquisicdo de equipamentos que a viabilize. Assim, os valores das metas aqui
propostos deverdo ser objeto de cuidadosa anadlise, para sua confirmagéo ou

retificagéo. Neste momento constituem uma referéncia a ser perseguida.

Tabela 30 — Metas de servigo adequado — CBA

i Cobertura e Cobertura
agua agua

2013 97,50% 2029 97,50%
2014 97,50% 2030 > 98,00%
2015 97,50% 2031 2 98,00%
2016 97,50% 2032 = 98,00%
2017 97,50% 2033 = 98,00%
2018 97,50% 2034 2 98,00%
2019 97,50% 2035 2 98,00%
2020 97,50% 2036 = 98,00%
2021 97,50% 2037 = 98,00%
2022 97,50% 2038 2 98,00%
2023 97,50% 2039 = 98,00%
2024 97,50% 2040 > 98,00%
2025 97,50% 2041 =98,00%
2026 97,50% 2042 > 98,00%
2027 97,50% 2043 > 98,00%
2028 97,50%




Tabela 31 — Metas de servico adequado — Diversos indicadores

indice Valor (%) Ano ser Alcangado
IQA-indice de Qualidade da 290 2022
Agua =95 a partir de 2026

ICA-Indice de Continuidade de

_ = 60,00 a partir de 2026
Abastecimento

Reducgao linear de 50,4% em 2022 para
44 4% em 2032

Reducao linear de 44,4% em 2032 para
30% em 2042

IPD-indice de Perdas na Rede

PARAMETROS E CRITERIOS ADOTADOS

DEFINIGAO DO PERIODO DE PROJETO

Os projetos de engenharia de sistemas de abastecimento de agua potavel e
coleta de esgotos usualmente adotam um periodo de estudo de 20 anos, mas como
este ndo é um estudo convencional onde se consideram somente as caracteristicas
de natureza técnica relativas ao projeto das instalagées, serdo analisados os aspectos
da gestdo do servigo e arranjos institucionais que permitam obter, de uma maneira

mais eficiente, o atendimento as metas de servico adequado.

Dentre os arranjos institucionais que serédo analisados estdo: a prestacéo direta
pelo Municipio e a possibilidade de delegacdo, nos termos do Artigo 175 da

Constituicdo Federal, dois envolvem a delegagéo do servico a terceiros.

O prazo padrdo de concessdes no Brasil tem sido de 30 anos, tempo
considerado adequado para permitir que o concessionario seja remunerado pelos
investimentos efetuados. Considerando que tais investimentos muitas vezes séo
expressivos, & necessario um prazo compativel, de modo a permitir praticar niveis
tarifarios viaveis. A necessidade de estabelecer bases de comparacéo entre diferentes

modalidades institucionais de prestagéo do servigo leva entédo a necessidade de fixar



um periodo de planejamento de 30 anos.



CENARIO DE PROJETO PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

O cenario de projeto para os sistemas de abastecimento de agua potavel inclui
todas as areas urbanas do Municipio, na perspectiva de universalizar o atendimento.
Assim, como cenario de projeto admitir-se-a que a infraestrutura de abastecimento de
agua potavel alcangara toda a populagao urbana, nas proporgées estabelecidas pelos

indicadores de cobertura CBA.

O PMAA néao se detém sobre os cronogramas de obras de atendimento as
areas a serem cobertas pelas redes de abastecimento de agua, de modo associado
aos bairros a serem beneficiados. Essa tarefa estara a cargo do organismo operador
do sistema, mediante apresentagdo, as autoridades municipais, do programa

detalhado de obras.

Interessa prioritariamente aqui a definicdo das principais diretrizes, conforme
estipula a Lei Federal N.° 11.445/2007, particularmente no tocante as relagbes entre
as politicas de prestacdo de servico adequado e os niveis tarifarios resultantes, por

meio da equagdo econdmico-financeira que caracteriza o servigo em regime de

eficiéncia.

PARAMETROS E CRITERIOS DE PROJETO

a) Coeficientes de variagdo de consumo - k1 ek:

Foram adotados os seguintes valores: k1 — Coeficiente do dia de maior

consumo = 1,20 e k2 — Coeficiente da hora de maior consumo = 1,50.

b) indice de Perdas deAgua



As perdas sao constituidas por duas parcelas principais: as perdas fisicas e as

perdas comerciais.



As perdas fisicas referem-se a vazamentos, extravasamentos e outros eventos
onde a agua potavel retorna ao meio ambiente sem ser utilizada. As perdas comerciais
ou nao fisicas referem-se a agua que tendo de fato sido utilizada, néo foi contabilizada
pelo sistema comercial do organismo operador, em consequéncia de erros na
micromedigdo, fraudes, ligagdes clandestinas, distor¢gdes cadastrais, fornecimento

gratuito etc.

No capitulo anterior — Diagnostico - no item Histérico de Perdas na Tabela 27
desde PMAA, foi determinado o indice de perdas atual, a partir dos dados
operacionais da macromedigdo levantado pelo Departamento de Manutencao e
Abastecimento (DMA) da Autarquia SAMA e da micromedigao do sistema comercial

da Empresa Concessionaria de Saneamento de Maua.

Quanto as perdas comerciais, a operagdo da Autarquia SAMA esta ciente de
que existe uma quantidade significativa de perda provocada por ligagdes clandestinas
e fraudes. Adotando como base valores de perdas comerciais obtidas nos estudos

elaborados pela SABESP de 13%, adotaremos para o Municipio o valor inicial de 15%.

Em termos de evolugdo, assumiu-se a seguinte hipdtese de reducéo da perda
total com o tempo: reducao linear de 46% para 30% de 2014 a 2023, seguida de
reducéo linear de 30% em 2023 para 25% em 2033, se mantendo assim até o final do

plano de projeto.

Quanto a perda comercial assumiu-se uma redugéo linear de 15% para 12,5%
de 2014 a 2033, seguida de redugéo linear de 12,5% para 11,59% de 2034 a 2043.

A qualidade da medigédo, além dos programas de manutengbes corretiva e
preventiva com a substituicio dos medidores a cada 5 ou 8 anos, conforme critérios
de utilizagdo e operagéo, deverdo ser obtidos por meio de varias agées que envolvem
como um todo e que séo orientadas pelos indicadores — perdas por ligagdo, perdas

de faturamento, hidromedi¢do, macromedicao, produtividade de pessoal, etc.

Deve-se atentar as ligacbes clandestinas, as quais deverédo ser pesquisadas, e



cadastradas ou cortado o seu fornecimento. Além disso, deve-se promover tambem a

renovagao de redes e eliminagao de vazamentos.



Principalmente nos grandes centros urbanos onde a ligagao coletiva € muito
comum, com a individualizacdo da medigao gera-se o conceito de justica na cobranca
da dgua — o usuario paga apenas 0 seu consumo — e atua como incentivadora para a

sua economia e conservagao.

EconNomiAs E LIGAGOES NO PERIODO DE PROJETO

A partir dos dados atualizados define-se a distribuicdo da relagado entre

economias e ligagdes de agua, tal como constante da Tabela 32.

Na categoria residencial admitiu-se uma que as caracteristicas atuais de
ocupacao multifamiliar continuem mesmo porque a cidade esta bastante adensada e
a tendéncia € a verticalizacdo. A relagdo econ./lig adotada para 2013 é 1,3466,
diferente a da PMAA devido & atualizacdo dos dados de 2012. Foi admitido que a
relacao econ./lig chegue a 1,60 em 2040.

Conhecidos os parametros relativos a populacdo, niveis de atendimento,
relag@o habitantes por domicilio e economias por ligacao & possivel obter a projegéo
do numero de economias e de ligagdes de agua ao longo do periodo de projeto. A

Tabela 33 apresenta essa evolucao.



Tabela 32 — Relacéo entre n.° de economias e n.° de ligagbes de agua.

A Res{idencial Co'mercial P-L'lblica In('iustrial
AGUA AGUA AGUA AGUA
2013 1,3466 1 1 1
2014 1,3560 1 1 1
2015 1,3654 1 1 1
2016 1,3748 1 1 1
2017 1,3842 1 1 1
2018 1,3835 1 1 1
2019 1,4029 1 1 1
2020 1,4123 1 1 1
2021 1,4217 1 1 1
2022 1,4311 1 1 1
2023 1,4405 1 1 1
2024 1,4499 1 1 1
2025 1,4592 1 1 1
2026 1,4686 1 1 1
2027 1,4780 1 1 1
2028 1,4874 1 1 1
2029 1,4968 1 1 1
2030 1,5062 1 1 1
2031 1,5155 1 1 1
2032 1,5249 1 1 1
2033 1,5343 1 1 1
2034 1,5437 1 1 1
2035 1,8531 1 1 1
2036 1,5626 1 1 1
2037 1,5718 1 1 1
2038 1.5842 1 1 1
2039 1,5906 1 1 1
2040 1,6000 1 1 1
2041 1,6085 1 1 1
2042 1,6170 1 1 1
2043 1,6254 1 1 1
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IMPLANTAGAO DAS REDES E LIGACOES DE AGua

A relacédo entre a extensdo de rede de agua e o numero de ligagdes

existentes € de 5,17 m/lig., e considerarmos somente as redes secundarias e de

6,54 m/lig., se considerarmos as redes primarias e secundarias. Para o presente

estudo sera adotado o mesmo valor de 6,50 m/lig. de 2013 e com o0 adensamento

populacional, devera haver uma reducdo na extensado de rede por ligagao e,

portanto sera adotado o valor de 4,0 m/lig. a partir de 2040. A execugdo da rede

pode ocorrer da seguinte forma:

Redes para atendimento do crescimento vegetativo, ou os chamados
prolongamentos de rede, sdo implantados pela Autarquia SAMA conforme

solicitacdo do interessado;

Execugéo pela Autarquia SAMA para atendimento aos programas de
eliminagdo da demanda reprimida ou em empreendimentos imobiliarios
de interesse do poder publico. Nesse caso, as obras séo custeadas pela

prépria Autarquia;

Redes para atendimento de empreendimentos privados como
loteamentos, condominios horizontais e verticais, além de conjuntos
habitacionais. Neste caso, se ndo existr rede em frente ao
empreendimento, ou a rede existente for insuficiente, o proéprio
empreendedor arcard com as custas do prolongamento necessario que
devera ser executado de acordo com o projeto técnico aprovado que por
sua vez devera ser elaborado de acordo com as diretrizes estabelecidas
pela Autarquia SAMA. A obra serd acompanhada pelo Departamento de
Planejamento e Obras da Autarquia SAMA mesmo porque ap0s sua

conclusdo a recebera como doacéo;



+ Como existem redes muito antigas, & frequente a ocorréncia de
vazamentos o que implica na necessidade de substituicdo por redes

novas, porém nao aumentam o indice extensao de rede por ligagao.

A diferenca dos comprimentos de rede entre dois anos consecutivos é a

quantidade de rede que devera ser construida no periodo.

As novas ligagbes de agua a serem implantadas ao longo dos anos

poderao se dar, relativamente as respectivas redes, das seguintes formas:
«  Em redes ja existentes, disponiveis a frente de lotes vagos;
+  Em redes implantadas em empreendimentos imobiliarios novos;

«  Em iméveis localizados em regides atendidas, mas que necessitam de
pequenos prolongamentos das redes de agua para que possam ser

ligados a elas.

Nos casos de redes ja existentes e em empreendimentos imobiliarios
comerciais novos, considera-se que ndo havera investimento a ser efetuado em

redes de distribuicao.

De forma a quantificar os investimentos necessarios as expansdes de
redes ao longo dos 30 anos séo estabelecidos critérios distintos em funcéo de
tratar-se de atendimento ao crescimento vegetativo, ou redes para atendimento

de programas de expansao.

Os investimentos em redes foram divididos em trés tipos: Crescimento
Vegetativo, Crescimento do indice de Atendimento e Substituigdo de redes

existentes.

Adicionalmente, como a cidade ja esta quase completamente urbanizada,

todo o crescimento vegetativo considerado neste estudo corresponde a



ocupacédo de lotes vagos ou crescimento vertical da cidade, o que néo

demandam esforgos na construcédo de novas redes.

Nestes casos, a ligacdo destas novas residéncias na rede de distribuicdo
de agua fica a cargo de cada proprietario (a Autarquia SAMA realiza a ligacéo,

mas repassa este custo).
Da area de Atendimento Especial

+ No que tange as areas de atendimento especial, essas compreendem os
locais onde tecnicamente pode haver acessibilidade ao abastecimento de
agua, porem ha inacessibilidade no afastamento dos esgotos sanitarios

em fun¢éo da localizagdo dos domicilios e ou relevo.

EVOLUGCAO DAS DEMANDAS DE AGUA

As demandas de agua em 2012 foram calculadas a partir do histograma
de consumo fornecido pela SAMA, referente a um periodo continuo de doze
meses consecutivos que foram de Janeiro de 2012 a Dezembro de 2012, e

considerando a evolugdo proposta para o indice de perdas.

O valor a ser adota para gerar uma concordancia com o PMES (Plano
Municipal de Esgotamento Sanitario) parte de 122 I/hab.dia, chegando a 137
I/hab.dia. Nos municipios em torno de Maua (Diadema, Santo André, S&o Paulo,
Sédo Bernardo do Campo e Sdo Caetano do Sul) os valores de consumo per

capita resultaram em um valor médio de 183 I/hab.dia.

Desta forma, o valor a ser adotado como referéncia para a projecao do
volume consumido micromedido ao longo do periodo de projeto sera 90% do
valor médio da regido, ou seja, 165 I/hab.dia para uma adequacado as
caracteristicas da regido. Considerou-se que este consumo per capita sera
alcangado no ano em que se alcangara o nivel de 25% de perdas. O aumento

do volume micromedido deve-se ao numero de pessoas que deverao consumir



mais agua em virtude de melhorias previsiveis no nivel sécio econémico da
populagdo, melhoria na continuidade do abastecimento e na qualidade dos

servicos prestados.

A Tabela 34apresenta a evolugdo das vazdes de agua no periodo de

projeto.
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INTERVENGOES GERAIS

A principal finalidade deste Plano Municipal de Abastecimento de Agua
(PMAA) é estabelecer as diretrizes de uma nova concepcéo de funcionamento
para o Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Maua, considerando
as novas condigdes de demanda em decorréncia das projecées de crescimento
populacional, da ampliagdo do parque industrial, com o objetivo de melhorar a
eficiéncia do sistema reduzindo os eventos de paralisagado do servigo, economia
de energia e reducgao de perdas, e atendendo o “Plano Diretor do Municipio de
Maua” Lei Municipal n® 4.153, de 26 de margo de 2007, no Capitulo VIII, Segao
Il nos Art. 149 ao157.

Desta forma, apds os estudos demograficos, calculos e simulagbes
hidraulicas em torno de alternativas de sistemas, concluimos que séo
necessarias varias intervengdes em todo o municipio para atender os objetivos

citados a seguir:

« Menor utilizagdo da Adutora Capiburgo que € o ponto fraco do sistema,
pois vém apresentando problemas de rompimentos e perda elevada de
agua, reduzir risco de interrupgdo no funcionamento desta adutora, até a
desativacdo ou sendo apenas um ponto de entrada de agua no municipio
para casos emergéncias, isto apenas na ultima etapa de implantagéo do

novo Sistema;

+  Menor custo energético para operagdo e manutengao de todo o sistema
do municipio, pois o maior custo estd justamente na operagéo da
Elevatéria do Capiburgo, e com isto, quanto mais agua bombeada por
aquele sistema, maior o custo energético para o abastecimento dos

reservatorios;

+ Aproveitamento da capacidade da Adutora SAM-Leste e do Reservatério

Maua 30.000 m3. Com a nova configuragdo do Sistema, estes seréo



adequados e utilizados conforme a concepgéo, que € a entrada unica



pela Adutora SAM-Leste com a entrega em um unico ponto, no

Reservatério Maua;

+ Melhor distribuigdo da capacidade de armazenamento dos reservatérios
existentes para a situagéo atual. O CRD Maua funcionara como parte dos
sistemas de reserva de agua dos Setores Magini, Zaira e Anchieta, além

do atendimento pleno do Setor Maua (Zona Baixa) como € atualmente.

* Maior seguranga no abastecimento total do municipio, pois com a
independéncia dos sistemas Magini e Zaira da Adutora Capiburgo,
apenas o futuro CRD Caixa de Passagem sera abastecido por esta, esse
ponto fraco do sistema, ndo mais influenciara a operacéo e abastecimento
dos demais setores, que serdo abastecidos pela SAM- Leste, que & muito

mais confiavel esegura.

« O controle do sistema como um todo seré facilitado ao passo que a agua
fornecida pela SABESP passara pelo CRD Maua, sendo o tnico ponto de
entrega, a medicdo sera realizada por apenas uma entrada, com isso
poderemos fazer a medigdo das redes primarias de saida de cada centro
de reservagdo e criar os distritos pitométricos para monitorar o

abastecimento e implantar um maior controle e reducéo nas perdas;

« Varios boosters serdo suprimidos, possibilitando que areas hoje
abastecidas apenas por bombeamento podem ser abastecidas por
gravidade, diretamente dos reservatérios, diminuindo a possibilidade de
falhas no abastecimento, reduzindo o consumo de energia e gastos em
manutenc¢ado, regularizando o abastecimento nas regiées mais altas do

municipio.

Para a implantacido e readequagdo desse novo Sistema de
Abastecimento de Agua serdo necessarias as seguintes obras de ampliagdo e

adequacgéo:



Obras para ampliagéo e regularizagio do “Setor Magini” (Zona Média):

* Ampliagéo da Estagao Elevatoria Maua/Magini, com a implantacéo de

mais dois conjuntos motobomba;

* Construgéo da Adutora Maua/Magini, DN 500 mm em ferro fundido com
aproximadamente 525 m de extensao.

Obras para ampliagéo e regularizagio do “Setor Zaira” (Zona Alta):

+ Construgéo da Estacéo Elevatdria Maué/Zaira, com dois conjuntos

motobomba, mais subestagdo de energia de1500kVA;

* Construgdo da Adutora Mauda/Zaira, DN 700 mm em ago com

aproximadamente 1.800 m de extenséo:

Construgéo do “Reservatério Zaira (R3)” circular metalico com volume
de 2.000m?,

Obras para implantacédo do “Setor Caixa de Passagem” (Zona Coroa):

+ Construgdo do “Reservatério Caixa de Passagem” circular metalico com

volume de 1.500m3:

* Reforma e ampliagéo da “Caixa de Passagem” existente, para operar

como reservatorio enterrado com volume de1500m?.



Obras para implantagao do “Setor Anchieta”:

+ Construgdo do “Reservatério Anchieta” circular metalico com volume de
5.000 m?;

+ Construcdo da Adutora Maua/Anchieta DN 600 mm em ago com

aproximadamente 4.600 m de extensao;

« Construgdo da Estagao Elevatéria Maua/Anchieta, com dois conjuntos

motobomba:

Obras de Ampliagdo e Setorizagdo de Redes Abastecimento de Agua

Potavel nos Bairros mais Antigos do Municipio:

Bairro Pg. Sao Vicente

No Bairro Parque Sao Vicente, fez-se necessaria a separagao da rede de
distribuicdo em 03 (trés) setores de abastecimento (Figura 66), para a distribuicao

de agua:

O Setor de Abastecimento 01 sera necessario a reestruracao das redes

com didmetros que variam de 50 a 300 mm.

O Setor de Abastecimento 02sera necessario a reestruragao das redes

com didmetros que variam de 50 a 300 mm.

O Setor de Abastecimento 03sera necessario a reestruragao das redes

com diametros que variam de 50 a 300 mm.

Com a implantacdo dos trés Setores, a rede de distribuicao de agua do

Bairro Parque Sao Vicente, demandara de uma vazao total de 108,16 I/s e



possuira extensdo total de rede a ser substituida igual a 33.269,81 m, com

didmetros que variam de 50 a 300 mm.
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Bairro Vila Vitoria

O projeto de setorizagéo das redes de distribuicdo de dgua do Bairro Vila
Vitdria, prevé a separacéo da rede em 03 (trés) setores de abastecimento (Figura
67), para o atendimento a todos 0s consumidores.

O Setor de Abastecimento 01serd necessério a reestruragéo das redes
com didmetros que variam de 50 a 300 mm.

O Setor de Abastecimento 02 ser& necessério a reestruracdo das redes
com didmetros que variam de 50 a 300 mm.

O Setor de Abastecimento 03 serd necessario a reestruracio das redes
com didmetros que variam de 50 a 300 mm.



Com a implantacdo dos trés setores, o Bairro Vila Vitéria, tera uma
demanda total de 69,94 |/s e com extensédo total de rede a ser substituida de
15.737,79 m, com diametros que variam de 50 a 300 mm.



Figura 67 — Setores de Abastecimento — Bairro Vila Vitéria
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Bairros Sonia e Silvia Maria

Para atendimento do Bairro Sénia Maria, realizou-se a separacgéo da rede

de distribuicdo em 02 setores (Figura 68).

Setor de Abastecimento 01 sera feito por gravidade com auxilio de um
Booster para pressurizar a rede, partindo-se de ponto inicial na Rua Maria

Josefina K. Flaker. A variacéo de pressao esta entre 40 e 80 mca.

O Setor de Abastecimento 02, o abastecimento sera feito a partir de um
Booster que devera ser instalado na linha primaria localizada na Rua Francisco

Alves,

Com a implantagdo da setorizagcao neste bairro e distribuicdo da rede em
trés setores, o Bairro Sénia Maria, demandara vazao total de 62,46 I/s e tera
extensao total de rede a ser substituida de 26.345,14 m, com didmetros que

variam entre 50 e 250 mm.






Obras de resetorizagao e instalagdo de macro-medidores no municipio

+ Obras de intervencgdo nas redes existentes para delimitagcéo dos setores

propostos;

* Instalacdo de Macro-medidores de vazao para controle e gerenciamento

dos setores.

CONFIGURAGAO DO SISTEMA PROPOSTO

Na concepcao final, o total de setores serdo cinco, com a incorporagéo do
Setor Anchieta, que atendera a zona sudoeste do municipio e do Setor Caixa de

Passagem, que atendera as zonas mais altas das regides norte e leste.

Os volumes de reservagdo foram estimados considerando que as
variagées de consumo normal, incluindo consumo doméstico, o comercial e o
institucional, mais volume de reserva para incéndio e para falhas no sistema,
corresponde a 1/3 do volume do dia de maior consumo. Para as variagdes
industriais foi definido que 1/8 do consumo médio previsto seria adequado,
considerando que as industrias deverdo manter seus proprios reservatorios para
absorver as variagdes dos processos industriais. As perdas previstas para o
sistema de distribuicdo foram consideradas constantes e independentes das

variagées domesticas e industriais.

Segundo os estudos da setorizagdo, em que se definiram as areas a
serem atendidas por cada um dos setores, os volumes de armazenamento de

agua necessarios sao os seguintes (Tabela 35).



Tabela 35 — Consumo do Setor e Reserva Necesséria

CENTROS DE CONSUMO TOTAL VOL. DE RESERVA
RESERVAGAO DO SETOR (I/s) NECESSARIA (m?)
Zaira (Z. Alta) 556,50 9.000
Magini (Z. Média) 501,53 7.000
Maua (Z. Baixa) 171,41 30.000
Anchieta 112,92 5.000
Cx Passagem (Coroa) 79,79 2.500
Morro do Careca 112.92 5.000

Setor Caixa de Passagem

As areas altas, com cotas acima do Reservatério Zaira, sdo hoje
abastecidas por booster e por uma derivagdo da Caixa de Passagem, sem
volume de reservagéo, de maneira precaria e apresentando iniUmeros problemas
de abastecimento. Existe um pequeno volume de armazenamento restrito ao uso
de dois reservatérios de fibra de vidro e resina, o restante da area hoje
abastecida, que inclui os bairros Vila Feital, Jardim Columbia, Jardim Itaussu,
Chacara Maria Francisca, Jardim Hélida, Jardim Lusitano e outros, estao
alimentados por sangria da Caixa de Passagem, sem qualquer volume de

armazenamento.

Na nova concepgao foi definido que o “Setor de Caixa de Passagem” sera
abastecido pelo centro de reservagdo a ser criado no recinto da Caixa de

Passagem, com aproveitamento do espaco ali existente.

Com a construcado do reservatério de 1.500 m® (Figura 69 e 70),sera possivel
o desvio das aguas da Caixa de Passagem para o reservatério, e posteriormente
a reforma e ampliacao da caixa de passagem que ira operar como um segundo

reservatorio enterrado de volume de 1.500 m?®, o que permitirad entdo abastecer




adequadamente o setor, a area total prevista de abastecimento para o setor
segundo a nova configuragdo, atinge 300,17 ha, sendo que hoje abrange

aproximadamente 240 ha.

N&o obstante, & previsto abastecer pequenas areas altas, acima da cota
do centro de reservacao por meio de recalque com a instalagdo de boosters

moveis de pequena capacidade.

Com a nova concepc¢éao serd possivel diminuir o bombeamento da EEAT
Capiburgo consideravelmente, hoje com vazao média de 720,21 I/s para uma
vazao média de 79,79 I/s, desativando a adutora de 600 mm, mantendo o
bombeamento apenas pela de adutora de 300 mm, que & a vazdo necessaria

para alimentar o Setor Caixa de Passagem.

Os estudos para que a desativagéo total da EEAT Capiburgo ainda esta
no inicio, em uma concep¢ao inicial o CRD Caixa de Passagem seria alimentado
por uma EEAT localizada na cota mais baixa entre o CRD Zaira e o Caixa de
Passagem, utilizando a adutora existente de 350 mm apenas invertendo o
sentido para Caixa de Passagem. Desta forma, toda a entrada de agua potavel

necessaria para o abastecimento do municipio seria pela SAM- LESTE.

Em pontos baixos préximos as ruas Eugénio Negri e Joaquim Alves de
Oliveira até Guilherme Polidoro, as pressdes se mostraram excessivas, atingindo
as pressdes dindmicas maximas de 80 a 120mca. Nesse trecho da rede n&o ha
abastecimento, pois a rede esta atravessando uma zona baixa. Devemos
ressaltar que esse setor apresenta uma topografia muito acidentada, com
grandes diferengas de cotas, ocasionando também em alguns nds a
necessidade de exceder as pressdes para que possam atingir pressées minimas

em pontos mais altos e distantes.

Existem algumas areas com cotas acima da cota do reservatorio previsto
que deverdo ser abastecidas mediante booster, sendo que uma delasesta

localizada proximo ao reservatorio da Caixa de Passagem e outra localizada no



final da Rua Manoel Alves Ferreira.

O esquema de distribuicdo do setor devera também aproveitar as

tubulagdes existentes.



rugao do reservatorio Caixa de Passag

Fi%ura' 69 — Vista aérea do local da const

Figura 70 — Local da Construcao dos reservatorios

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2013)



Setor Anchieta

O Setor Anchieta, a ser criado, terd como finalidade complementar o
deficit atual das areas com cotas elevadas da Zona Baixa, as quais hoje sdo
abastecidas pela Zona Média e da Zona Alta ou por bombeamento da propria

Zona Baixa, abastecendo regides distantes dos reservatorios Magini e Zaira.

O setor em questédo atendera uma area aproximada de 945,60 ha, da
Zona Baixa, com cotas altimétricas variando de 770 a 860 m, abrangendo a parte
Oeste do Municipio, atendendo a uma populagdo de aproximadamente 24.903

habitantes com uma vazdo maxima diaria de 112,92 I/s.

No relatério de concepg¢ao do sistema, foi proposta a construgéo de um
reservatorio de 5.000m?* de capacidade (o volume necessario seria de 3.252,13
m?, porem como se esta aproveitando parte da reserva de agua do CRD Maua,
optou-se por um reservatorio menor no CRD Anchieta), Construcéo da Adutora
Maua/Anchieta DN 600 mm em ago com aproximadamente 4.600 m de extenséao
(Figura71).

A area total prevista para ser atendida pelo Setor Anchieta alcanga

1.672,24 ha, incorporando areas nao abastecidas.

Figura 71— Adutoras Maua e Anchieta






O local escolhido para a construcédo do centro de reservagao foi o ponto
mais alto do loteamento Vila Isabel, com cota de fundo 859,00 m, no final da Rua
Olivia Fornari do Jardim Anchieta, como se pode visualizar na sequéncia de
imagem de 360° do local na Figura 72.

Figura 72 — Area de Construgéo do Reservatério Anchieta

Local de construcéo da Estagao Elevatoria Maua/Anchieta, com dois
conjuntos moto-bomba nas Figuras 73 e 74.

Figura 73— Local da construgdo da E.E.A.T. Anchieta

Fonte: Carlos Cesar Fracasso (2013)



Figura 74— Local da construcédo da E.E.A.T. Anchieta e local da travessia da Adutora
Maua/Magini sob a estrada de ferro

A rede priméria do setor estara composta pelas linhas existentes da zona
alta e da zona média que passaréo para o novo setor e as linhas de reforgo e de
alimentacéo para as novas areas a serem atendidas, ainda a seremdefinidas.

Setor Magini

A zona média hoje abastecida pelo Reservatério Magini terd a diminuigao
da sua area de atendimento, incorporando-a para o Setor Anchieta,
principalmente as areas mais préximas do reservatério Anchieta, onde se
incluem as localizadas ao sul da ferrovia, mais os bairros de Santa Lidia e Parque
das Américas. Com reforgo na elevatoria e na adutora Maua-Magini, que passara
a ter capacidade de transporte de 292,50 I/s, serdo armazenados nos dois
reservatdrios existentes no CRD Magini, 5.000 m® e o de 1.000 m*® que sera
reformado e entrar4 em operagdo, com isto o sistema ira regularizar o
abastecimento de dgua neste setor, hoje apresenta déficit de8.500m?3.

A Estagao Elevatoria de Agua Tratada Mau&/Magini e as Adutoras Maua-
Magini, nova mais a existente (Figura 75),serdo responsaveis pelo bombeamento
e transporte de 585,0 I/s de 4gua tratada desde o Reservatério Maua até o
reservatorio existente de 6.000 m3, no Centro de Reservagao



Magini. A Nova Adutora sera executada desde a EEAT Maua-Magini passando pela
Rua Direita e seguindo a Av. Cruzeiro do Sul, foi calculada para suportar a vazio
maxima 292,50 I/s.

A capacidade atual da EEAT Maua-Magini sera ampliada com a instalagéo
de duas novas bombas, passara a funcionar conjuntamente com as demais trés
existentes na Elevatéria em regime de quatro bombas funcionando e uma bomba
reserva (4+1), com capacidade de bombeamento de 190,00 I/s cada.

O sistema de bombeamento ird operar com as bombas em paralelo
resultando vazdo maxima de 585,00 I/s, as quais deverdo ser transportadas em
duas adutoras de interligagdo entre a EEAT e o Reservatorio Magini, com
extensdo 525,00 m de tubulagdo em ferro fundido com didmetro de 500 mm com
desnivel geométrico de aproximadamente 40,00m desde o poco de
bombeamento da EEAT até a entrada do reservatério a ser reformado no Centro

de Reservacédo Magini.

A rede de distribuigdo primaria do setor Magini devera corresponder, em
termos gerais, ao mesmo esquema atualmente existente, tendo em vista que
algumas areas mais afastadas passarao para o setor Anchieta, com qual havera

uma reducgao nas vazdes aduzidas, permitindo uma melhor utilizagdo dos dutos.

O sistema de bombeamento foi dimensionado considerando-se a
populagdo contribuinte de economias residéncias, comerciais, industriais,
publica municipal, além dos grandes consumidores, totalizando uma populagao
de 209.860 habitantes.

A area total de atendimento prevista para o Setor Magini, segundo
configuragé@o proposta atinge 997,18 ha, sendo que zona média alcanca 1.134
ha.



Figura 75— Caminhamento da Adutora Maua/m
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Setor Maua

O setor Mau4, que hoje abastece a zona baixa da cidade a partir do
reservatorio de 30.000 m?, com a nova configuragéo proposta diminuira sua area
de atendimento, com a transferéncia de algumas &reas na zona industrial de
Sertaozinho, hoje atendidas mediante uso de equipamentos de recalque, e
zonas muito distantes do reservatério e mais proximas do novo centro de
reservagdo do Jardim Anchieta, para este novo setor.

A grande capacidade de reservagao disponivel, a qual havia sido prevista
originalmente para atender com seguranga a zona industrial, principalmente o
complexo da Refinaria de Capuava, permitiria aumentar a area e a quantidade
de usuarios do Setor Maud. No entanto, a cota do reservatrio ndo permite
estender a area de atuagéo, sob o risco de n&o se dispor de presséo adequada,
a area total prevista para este setor com a nova configuragéo atinge 1.559,91 ha,
contra 2.534 ha da configuragéo atual.



Da mesma forma que o setor Magini, espera — se que a rede primaria

corresponda, em termos gerais, @ mesma configuragéo hoje existente.

Setor Zaira

Na nova configuragdo proposta para os setores de abastecimento, a zona
alta, hoje abastecida pelo reservatério Zaira, passara a ter uma area menor, pois
algumas areas serdo alimentadas pelos novos centros de reservagao,
constituindo os dois novos setores “Anchieta” e “Caixa de Passagem’. Sera
implantada a Estagdo Elevatoria de Agua Tratada Maua/Zaira em Aco com
didmetro de 600 mm e extensdo aproximada de 1.320 m, os quais serdo
responsaveis pelo bombeamento e transporte de 601 I/s de agua tratada desde
o Reservatério Maua até os reservatérios existentes e novo de 2.000 m® no
Centro de Reservagdo Zaira (Figuras 76 a 78).Desta forma, o sistema ira
regularizar o abastecimento de agua neste setor, que hoje apresenta déficit de
10.500 m?,

As areas hoje abastecidas por este setor por meio dos “boosters”
Paranavai, Adilson Dias e Saturnino Jodo da Silva seréo alimentadas pelosetor
“Caixa de Passagem” de forma gravitacional e a regi&o sul, do lado oeste da
linha ferrea, especificamente os bairros de Jardim Guapituba, Vila Mercedes,
Jardim Primavera e Jardim Séo Jorge de Guapituba, serdo alimentados pelo
setor “Anchieta”. A area total prevista para este setor com a nova configuragéo

atinge 803,88 ha, contra 998 ha na situagao atual.

A rede primaria tera a mesma configuragao atual, descontadas as linhas
que passardo para o setor Anchieta e para o setor caixa de passagem, e

acrescentadas as linhas de reforgo definidas pelo estudo de setorizagao.



Figura 76 — Vista aérea do local da construcao da E.E.A.T. Maua/Zaira
LT R!dj}f"-lpr‘-’{'- 5N - PN s A
R A

W\ % ‘L "\.-
‘ l.l\u i

o

.

Fonte: Google Maps (2017)

| el

- ki g 1 12

Resercatdno a
serimplantade

Figura 78 — Vista aérea do local da construcéo do reservatério Zaira R3

Fonte: Google Earth (2017)



METAS DE COBERTURA DO ABASTECIMENTO DE AGUADURANTE A
IMPLANTAGAO DO PLANO

Com a execugéo de todas as obras projetas a previsdo de cobertura no

abastecimento de agua potavel terdo as metas conforme a Tabela 36.

Tabela 36 — Metas de indice de Cobertura

ANO INDICE DE COBERTURA (%)
2022 97,50%
2026 97,50%
2030 > 98,00%

PROJETOS, PROGRAMAS E ACOES

“Uso racional dos recursos naturais”, € uma expressdo muito utilizada no
ambito ambiental, porém pouco pratica. Sendo assim, serdo elaboradas aqui
diretrizes gerais para elaboragéo e condugéo de um “Programa de Redugéo de
Perdas”, prevendo atividades e providéncias que, se amparadas por vontade
politica, poderéo contribuir para reduzir as pressées sobre os recursos hidricos,

racionalizando sua utilizagéo.

PROJETO DE IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS

Para gerenciar e equalizar as informagées pertinentes ao abastecimento
de agua potavel e a evolugdo do municipio seré necessario o desenvolvimento
do S.1.G. (Sistema de Informagdes Geograficas), que teve inicio da implantagio
no quarto trimestre de 2016 com previsdo de funcionamento e operacéo para
final do ano de 2018

Com a implantagéo do sistema S.1.G. (Figura 79) um dos mais modernos

conceitos de gerenciamento e democratizacéo de informacées, possibilitando a




Autarquia obter informagées mais répidas e precisas, sendo um grande apoio



na tomada de decisdes. Com o objetivo de equalizar e dar transparéncia as
informagdes dentro da Autarquia SAMA e para a populagdo.

Figura 79 — Visualizacdo do S.l.G. da Autarquia em operaca

Fonte: Departamento de Planejamento e Obras (2017)



DIRETRIZES PARA ELABORAGCAO DO PROGRAMA DE CONTROLE E REDUGAO DE

PERDAS

Um programa de controle e reducédo de perdas envolve basicamente

cinco tipos de agdes:

Otimizacdo de sistemas comerciais com a redugdo das ligagbes
clandestinas, controle de areas invadidas e favelas, faturamento dos
grandes consumidores, faturamentos de agua entregues em caminhdes
pipas, usuarios sem medigdes, fraudes, ligagdes com multiplos usuarios,
etc. O banco de dados comerciais € a pega fundamental para dar
parametros e ordens de grandezas para qualquer intervengéo do
programa de perdas, sendo assim sera necessario dar consisténcia e
extrair informagdes os mais precisos possiveis para nao gerarem

parametros, metas e indicadores ficticios.

Medidas preventivas, visando evitar a ocorréncia deperdas,
especialmente vazamentos, muitas vezes invisiveis, erros de medicoes
nos hidrdmetros, atuando sobre suas causas potenciais, com: normas e
procedimentos de projeto, especificagbes de materiais, instrucdes para
manutengdo de equipamentos, instrugdes para ligagdes domiciliares,
instrucées para correto dimensionamentos de medidores, procedimento
para troca de hidrémetros por tempo de uso, etc.; e criar mecanismos de

treinamentos eficazes.

Deteccdo de vazamentos, abrangendo basicamente dois aspectos: a
medicdo e a prospecgdo. A medigdo em setores estanques de
abastecimento, definindo-os como distritos pitométricos, permite verificar
se estdo ocorrendo vazamentos, assim como  avalid-los
quantitativamente. A prospecgdo consiste em localizar os vazamentos

esperados segundo os resultados da medicao.



Acbes corretivas compreendem as manutengdes de redes e de ramais,
com monitoramento desde a detecgdo do problema, a sua solicitagéo ate
a efetiva corregdo; dimensionamento adequado de macro e micro
medidores (hidrémetros); otimizacdo de consumos operacionais em:
lavagens de reservatoérios; limpeza e desinfecgao de redes; descargas em
redes com problemas de agua amarelada; troca de hidrémetros com
problemas de leitura; extravasamentos de reservatorios; limpezas de
redes de esgoto; limpeza de ruas; combate a incéndios; torneiras

publicas; troca de redes antigas.

Controle efetivo do sistema de macro medigao, principalmente na compra
de agua por atacado da SABESP, se ndo existir uma macro medig¢éo
consistente, em termos de quantidade e qualidade da medigéo, provocara
através dos volumes estimados ou medidos com erros, perdas ficticias no

sistema.

O mais dificil ndo é alcancar as metas pré-estabelecidas de redugéo de

perdas de agua potavel (Tabela 37)mas sim a perpetuagéo dos resultados

alcancados, e estes dependem diretamente da manutenc¢ao das agbes propostas

ao longo do tempo. Portanto, devera buscar-se, em medio prazo, a

institucionalizagdo de um programa permanente de redugéo e controle das

perdas. Para tanto devera ser concebido uma equipe de controle de perdas e de

gerenciamento das agdes de redugdo de perdas.

Todas as acbes e estratégias a serem desenvolvidas pela equipe serao,

apos planejamento e definigdo do Programa de Redugéo de Perdas, submetidas

a aprovacao da superintendéncia para a sua execugao.

As principais atividades desta equipe serao:

Elaborar um diagnostico dos sistemas comerciais e operacionais
existentes: verificar os cadastros de rede e de consumidores, suas

atualizacées; controle de materiais, equipamentos e ferramentas, estudos



e programas existentes de perdas, idades das tubulagdes,

vazamentos,etc.;Elaboragdo, implantacédo e opera¢do de um sistema



de informagdes gerenciais de controle de perdas, criando indicadores
para as aguas nao contabilizadas e ndo faturadas e outros indicadores

por setor de abastecimento.

+ Estabelecimento dos critérios para priorizagdo das agdes de controle de
perdas e elaboragado dos programas de reducdo de perdas; Preparagao
das bases de dados, dos procedimentos e das rotinas necessarias para

execucdo dos programas de redugédo deperdas

« Consolidacéo dos relatérios de resultados das acdes e a elaboragéo de
relatérios mensais de atividades, com avaliagdo técnica econémica dos

resultados.

+ Planejamento, controle e avaliagdo das atividades de controle de perdas
fisicas e de micro medicdes. Para tanto devera auxiliar na implantagédo do
geoprocessamento para criar uma ferramenta de trabalho para extragdes
de dados sempre atualizados para o monitoramento, acompanhamento

das intervencdes e propor corregdes.

Tabela 37 — Metas de indice de Perdas

ANO INDICE DE PERDAS (%)
2022 50,4
2032 44 4
2042 30,0
2052 30,0

A equipe minima que a Autarquia SAMA deverd manter podera ser
composta de um engenheiro coordenador, um analista programador e um
técnico para cada departamento da area de atuagédo para coordenar as agoes
em campo e fiscalizar a correta aplicagdo dos programas e procedimentos

definidos no Programa de Perdas Fisicas.




As metas foram estabelecidas segundo a percep¢ao de que 0s mesmos
sdo técnicos economicamente factiveis com a tecnologia disponivel,
constituindo, dessa forma, uma referéncia de desenvolvimento para o operador,
particularmente o indice de Perdas na Distribuicdo. Analogamente as metas de
cobertura (Tabela 38),que implicam investimentos em obras, as demais metas
podem implicar investimentos em obras, remanejamentos, renovagodes, alem de
sistemas de controle, equipamentos, materiais e uma vasta gama de itens néao
relacionados a execugdo de obras, mas sim ao desenvolvimento operacional e

gerencial do organismo operador.

Deve-se ressaltar que os indicadores que definem tais metas (Tabela 38)
ndo sao todos atualmente apurados como tal, o qual implica implantar agées
voltadas a sua apuracao regular, determinando a realizagéo de investimentos na
operagdo destinados a aquisicdo de equipamentos que a viabilize. Assim, os
valores das metas aqui propostos deverao ser objeto de cuidadosa analise, para

sua confirmacao ou retificacdo. Neste momento constituem uma referéncia a ser

seguida.
i Tabela 38 — Metas de servico adequado — Diversos indicadores
Indice Valor(%) Ano serAlcangado
|QA-Indice de Qualidade da =90 2022
Agua 295 a partir de 2026

ICA-indice de Continuidade de

260,00 A partir de 2026
Abastecimento

Redugéo linear de 50,4% em 2022 para
44 4%em 2032

IPD-indice de Perdas na Rede

Reducéo linear de 44,4% em 2032 para 30%
em 2042




PLANO PARA EMERGENCIAS E CONTINGENICIAS

O plano de contingéncia visa o enfrentamento de situagdes imprevistas
que podem impactar negativamente nos sistemas existentes, com efeitos
indesejaveis para a SAMA e para os usuarios afetados. As obras e 0s servigos
de saneamento planejados e executados de modo a atender normas de servigo
adequado. Entretanto, falhas podem ocorrer principalmente em condigbes que

oferecem maior potencial de risco, que sdo do conhecimento do operador.

O plano de contingéncia visa a identificar essas condi¢bes, e definir
estratégias para supera-las. Apresentamos a seguir o plano de contingéncias
(Tabela 39)adotado pela Sabesp para os principais tipos de ocorréncia que
caracterizem uma emergéncia, correlacionando-as com as causas possiveis, e
estabeleceu um plano de contingéncia a ser desencadeadas em cada caso na
tabela a seguir apresentam-se as estratégias para o enfrentamento dessas

situacoes.



Tabela 39 — Plano de Contingéncias

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE
CONTINGENCIA

1 - Falta de
agua

generalizada

-Inundacédo das captagdes de agua
com danificagdo de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

-Deslizamento  de  encostas /
movimentacao do solo / solapamento
de de

arrebentamento da adugdo de agua

apoios estruturas com
bruta

-Interrupcéo prolongada no
fornecimento de energia elétrica nas
instalacdes de produgéo de agua
-Vazamento de cloro nas instalagdes
de tratamento de agua

-Qualidade inadequada da agua dos
mananciais

-Agbes de vandalismo

-Verificagdo e adequagdo de
de

caracteristicas da ocorréncia

plano agéo as
-Comunicagdo a populagao /
instituicoes / autoridades /
Defesa Civil

-Comunicagdo a Policia, -
Deslocamento de frota grande
de caminhdes-tanque
-Controle da agua disponivel
em reservatorios, -Reparo das
instalagbes danificadas
-Implementacéo do PAECIoro
-Implementacao de rodizio de
abastecimento

2-Falta de
agua parcial

ou localizada

-Deficiéncias de agua nos mananciais
em periodos deestiagem
-Interrupcao temporaria no
fornecimento de energia elétrica nas
instalagbes de produgdo de agua -
Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica em setores de
distribuicéo

-Danificagdo de equipamentos de
estagdes elevatdrias de agua tratada
de de

reservatérios e elevatérias de agua

-Danificacéao esfruturas
tratada

-Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada

-Agdes de vandalismo

--Reparo

-Verificagdo e adequacgdo de
de

caracteristicas da ocorréncia

plano acao as
-Comunicagdo a populagao/
instituicdes/autoridades, -
Comunicacao a Policia
-Deslocamento de frota de
caminhdes tanque
das instalagdes
danificadas

-Transferéncia de agua entre

setores de abastecimento




INVESTIMENTOS

Tendo concebido as adequacbes e ampliagbes do sistema de
abastecimento de agua para atender satisfatoriamente as demandas atuais e

futuras, sera aqui apresentado um esboco de um Plano de Investimento (Tabela
40).

Este Plano de Investimento devera ser analisado do ponto de vista de
disponibilidade financeira e adequa-los, de modo a atender a curto, médio e

longo prazo as demandas estruturais.

Vale ressaltar que os investimentos em substituicdo de redes e ligagbes
podem sofrer alteracbes de acordo com um diagnéstico mais preciso do estado
de conservacéo destas. Segue o resumo geral das obras com as etapas ao longo

da validade do plano.

O Programa de continuidade e melhoria do abastecimento contempla as

atividades de:
«  Ampliagao de reservagéo;
+  Ampliago, recuperagéo e reforgo das Elevatérias existentes;
« Construcdo de Elevatorias e Boosters;

+ Obras de reforgo de adugdo de agua do sistema de adugéo de

agua tratada (sistema Alto Tieté e Rio Claro).

O Programa de controle operacional e planejamento em longo prazo

compreendem:

+ Atividades de controle operacional, como macromedigéo, controle

de presséo, para reducao de perdas, entre outros;

+ Projetos, diagnosticos e simulagdes do sistema proposto;



+ Substituigdo e renovagéo de redes e ligagbes de acordo com um

diagnéstico detalhado das redes existentes.



Tabela 40 — Plano de Investimento

Frojstos @ Servigoe investmento | 202 % 02 % 048 %
Pogmm: ce continuiiace & medhori 60 ahastes mento 35348387 | 8958531 | 254%| 143sesm:s| 406k 12000000 daem
Prog=ms e controle gperst bnal e planejamento a longo prazo S TIB25 4.300000 Te%| 24670083 | 45.1%| 25736.166| 47.0%
PRg=ms de aﬁﬁemii::—i—;‘éﬁ ge Ztendimenio 28 653 151 17.387.236 | B0 388,526 91% G6HE6.086| 02%
Pogmm: te Sestio Sockie AmbEntal 3083 616 1540.308 | 50.0%| 1540308| s00%
Senios Pelmbams AcmhEteg o loosle Cenncemento de Dbias 4811748 | 1924699 | 400%| 2837040 B00%
Tokl = 126627.157 | 32800485 | 257%| 46075103 | 36.4%| 4Tesisez| ma%n

O Programa de Gestao Ambiental e Social compreende as atividades:

« Licenciamento ambiental:

+ Atividades de remediagéo de impactos ambientais;

+ Acbes sociais para educacéo e conscientizagdo com relagdo ao uso da

agua.

As atividades de Servigos Preliminares, Gerenciamento de Obrase



Administracao local compreende as atividades:
+ Levantamentos de campo necessarios;

+ Administracéo, planejamento, equipamentos e materiais necessérios

para obra;
*  Projetos;
* Montagem e administracéo de canteiros de obras;

+ Eventuais atividades que possam ser necessarias de acordo com o

desenvolver das obras;

+  As-Built

Evolugdo Financeira SAMA

Categorias de receitas e despesas

O grafico a seguir (Figura 80), mostra que a receita da Autarquia SAMA &
composta basicamente da prestagao de servigos de adugéo, reserva, controle
de qualidade e distribuicdo de agua potavel, decorrentes da cobranga de tarifa,

somando mais de 90% do total da receita em 2016.



_ Figura 80 — Participagéo das Receitas de Servigcos

# SERVISDS DE ADUCAO, RESERVA, CONTROLE DE
QUALIDADE E DISTRIBUI, S0 DE AGUA POTAVEL
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W OUTRAS RECEITAS

Analisando-se a despesa da Autarquia SAMA (Figura 81), observa-se
elevada participacdo das despesas com administracdo e financas sobre a
despesa corrente. Este valor é ainda um pouco superior ao total gasto com
manutencao e planejamento de obras. E na Figura 82 podemos observar a
composigao total dos gastos com o servigo.

Figura 81 — Participacédo das Despesas por Area
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~ Figura 82 - Participagéo das Despesas por Area
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NaFigura 83 apresenta-se a comparagdao da evolugdo das receitas e
despesas da Autarquia SAMA, com a evolucgdo das receitas de despesas do

Municipio de Maua, a partir de 2006 o municipio comega a apresentar
resultado positivo, especialmente entre 2009 e 2011. Por outro lado, a SAMA
apresentava resultado deficitario de 2006 a 2009, passando a praticamente
equilibrar suas receitas apenas 2% em 2012 despesas até 2012, com um
pequeno superavit de sobre uma receita de R$ 71,46 milhdes, verifica-se, e
portanto a baixa capacidade de investimento da Autarquia, que se mantém no
periodo de 2011 a 2015, conforme Figura 84.



Figura 83 — Comparativo Municipio com Autarquia 2006 a 2011
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Figura 84 — Comparativo Municipio com Autarquia 2011 a 2015
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Comparativo com municipios similares

Nesta subsecdo apresenta-se um comparativo de indicadores financeiros
e operacionais do servico de saneamento do Municipio de Maua com outros
municipios de mesmo porte demografico (300 mil a 500 mil habitantes)' do
estado de Sao Paulo, com municipios do Grande ABC? e com os maiores
municipios paulistas com prestador de servico privado®. Esta amostra foi
ampliada para 19 municipios para compor diferentes modalidades de prestagao
de servigo: direito privado com administragdo publica (LPR), direito publico
(LPU), empresa privada (LEP) e SABESP.

O Municipio de Maua tem um modelo particular, por meio da Autarquia
SAMA presta servigos na modalidade direito pUblico para abastecimento de agua
potavel e por meio da Concessiondria dos Servigos de Saneamento de Maua na
modalidade concessdo publico/privada que presta servigo de esgotamento

sanitario.

Esta analise tem como foco o servigo de abastecimento de agua potavel,
portanto o Municipio de Maua é incluida no grupo de prestagéo de servigco com
direito publico, por meio da Autarquia SAMA. Os dados sao referentes ao ano de
2016, ultimo ano com informacdes disponiveis no SNIS (Sistema Nacional de

Informacgdes sobre Saneamento).

Inicialmente observa-se o consumo médio de agua em litros por
habitante/dia na Figura 85 em 2015, e na Figura 86 a média de consumo nos

ultimos quatro anos (2011- 2014).

O nivel médio de consumo de agua potavel para o Brasil em 2015 foi de
162 I/hab.dia, no estado de Sao Paulo o consumo em 2015 foi de 186,8
I/hab.dia.




Figura 85 — Consumo médio per capita de dgua (l/hab./dia)
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os analisados, em 2011 era de 127,2 I/hab.dia, e em 2015 passou para 96,6



I/hab.dia, redugdo de 25% por habitante no periodo, e a sua taxa crescimento foi
de 1,04% em média, pode estar relacionado ao seu baixo indice de
micromedicdo de 51,47%, abaixo da média dos Municipios comparados que é
de 62,7% e também abaixo da média do pais de 57% (Figura 87).

Figura 87 — indice de micromedigo relativo ao volume disponibilizado

ENPRESA CIREITO DIREITC SASESP
i PRIVADO PRIVADO PUBLICT wASE
il 3

80 -

60
50 -
40
30

20 -

10

Salilyy A R

eluba

Limeira
Diadema

Pilbeipao Pires R am s e R

Santo S é

indice de micromedic@o relativo ao
volume disponibilizado (%) - IN010
= =
fry SRR
Junilia) R
Taupn o et me
Mogl das Cruzes IS T—
Piracicaha s —
THALLY  omcmn g SO s
S0 Vicente |EEESER——
Carapiovilia S s s SR

$do Caetano do Sul

San bosé do o Preto

Rio Grande da Serra
Siao Bernardo ido Campo )

# Indice de micromedicdo relativo ao volume disponibifizado (%) - IND10

Complementarmente, analisa-se o indice de perdas na distribuig&o,
Mauétemindicede perdas de 48,53% (SNIS,2015), o qual esta bastante
acima da média do Brasil de 36,7% (SNIS, 2015) e a do Estado de S&ao Paulo
de 33,52% (SNIS, 2015) (Figura 88).

A média dos municipios analisados servigos prestados pela Sabesp tem
indice de 33,72% e municipios com prestador de servigo de direito publico com
41,22% de indice de perdas.



Figura 88 — indice de perdas na distribuicdo
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Verifica-se,portanto que o Municipio de Mau& tem oportunidade de
melhorar a eficiéncia do seu sistema de abastecimento de agua, com quase
100% da sua populacéo atendida, mas tem elevados indices de perda aliado
ao baixo nivel de micromedigao.

O indice de economias ativas sobre o total de ligagbes (Figura 89) de
Maua (1,31 econ./lig.) estd abaixo da média dos municipios similares
analisados (1,54 econ./lig.), o melhor desempenho médio deste indice séo
municipios com prestacdo de servigos através de empresas privadas (1,08
econ./lig.).



agua por ligagao (econ.lig.) :

IN001_AE - Densidade de economio de

 Figura 89 — Densidade de economias__t_;!g___gi_.gua por ligagao

3‘-5 S = [ T - = i et e SR S s e e i
EMPRESA  DIREITO ARETS FUELI D SABESP
PRIVADA BRIMADO CIREITO PUELICC

2

25

o o &
® QQ*\@'??* & ‘33‘“ %é“g_;a\
L &
@00 & « O
o &

I oy

Na Figura 90 verifica-se o indice de produtividade pessoal



Figura 90 — indice de produtividade de pessoal
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A seguir analisa-se a tarifa média praticada entre os municipios no ano de
2015 (Figura 91), & média da amostra (R$2,67/m?) fica entre a tarifa média de
&gua no Brasil (R$2,96/m3) e da tarifa média de dgua do estado de S&o Paulo

(R$2,43/m?3)



Figura 91 — Tarifa média de agua e despesa média com servigos (R$/m?) e despesa total
por metro cibico de 4gua
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No gréfico (Figura 92), verifica-se a diferenca relativa entre a receita
operacional total e a despesa total em 2015, as prestadoras de direito publico e
empresa privada apresentam resultados positivo. Para os municipios atendidos
pela Sabesp, nota-se diferenga média menor, sendo que alguns municipios
apresentam resultados negativos (Franca, Rio Grande da Serra e Ribeirdo
Pires, Sdo Vicente e Diadema). Maua tem resultado abaixo da média dos
municipios analisados (0,13), com diferenca relativa entre receita operacional e

despesa total de 0,06.



Figura 92 - Diferenca relativa entre Receita operacional total e Despesa total
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Na Figura 93 observa-se comparativo da despesa total com servicos e
receita operacional total sobre a populagdo atendida em 2015.



Figura 93 — Receita operacional e Despesa total pela populagédo atendida
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Analisando a média dos investimentos em &gua realizados pelos prestadores de servico observa-se
pela Figura 94 que Maud esta abaixo da média do volume investido por populagio atendida em
abastecimento de agua entre as prestadoras de servigo de direito publico.

Figura 94 —

Investimento em agua/populacéo atendida (média de 2011 a 2015)
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O resumo com as Informagdes sobre os municipios da amostra bem

como os valores correspondentes aos graficos, sdo apresentados na Tabela 41.
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ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICO FINANCEIRA DO PLANO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL DO MUNICIPIO DE MAUA

Nesta segédo apresenta-se a analise econdmica e financeira do Plano de
Abastecimento de Agua Potavel do Municipio de Maua. A anélise esta dividida
em duas partes. A primeira delas apresenta uma descricdo do contexto e
conceitos. Inclui-se assim, com aspectos econémicos e regulatérios, contexto do

setor, conceitos utilizados neste estudo e cenarios propostos.

A Ultima segdo faz um estudo detalhado da viabilidade econémica e
financeira do plano, utiliza as técnicas adequadas de montagem de fluxos de
caixa estimados para verificar as taxas de retorno esperada do plano de

abastecimento de agua potavel nas modalidades autarquia e concessao.

ASPECTOS EconOmMICcOS, REGULATORIOS E MODELOS DE PROVISAO.

De acordo com a Lei 11.445 de janeiro de 2007, que estabeleceu as
diretrizes nacionais do setor de saneamento basico, este € composto pelos

seguintes servicos (artigo 3):

|.  Abastecimento de dgua potavel — composto de toda a infraestrutura
necessaria para o abastecimento de agua potavel incluindo a

captacao, ligagdes prediais e instrumentos de medigéo;

ll.  Esgotamento sanitario — atividades e estruturas para a coleta,

transporte, tratamento e disposicao final de esgotos sanitarios;

. Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos — atividades e
estruturas para a coleta, transbordo, transporte, tratamento e
destino final do lixo doméstico e o decorrente da varrigéo e limpeza

de logradouros e vias publicas;



IV. Drenagem e manejo de aguas pluviaisurbanas.

Este conjunto de servigos caracteriza-se pela essencialidade e cuja
auséncia tende a gerar uma série de efeitos negativos sobre a saude publica e
0 meio ambiente. Varios estudos demonstram o elevado custo decorrente de
doencas associadas & falta de saneamento basico, a contaminagédo ambiental
em funcao da disposicdo inadequada dos residuos, com impactos negativos
sobre a atividade econémica e a geragdo de emprego e renda, entre outros
aspectos. Estas sdo as chamadas externalidades negativas decorrentes da

provisdo inadequada desses servigos.

Além da importancia dos servigos uma série de especificidades esta
associada a provisao desses servigos. Os ativos associados a estes servigos
possuem alta especificidade com dificil redirecionamento para outra atividade, o
que implica a necessidade de um correto dimensionamento dos investimentos
necessarios, problemas técnicos e de informagéo exigem uma ampla regulagéo
técnica sobre a qualidade do servigo prestado; entre outros fatores que limitam
a possibilidade de concorréncia e resultam em economias de escala para os

Servicos.

Isto faz com que esses servigos sejam caracterizados como Servigos de
Utilidade Publica em que a universalidade dos servigos (garantir o acesso a toda
populagao) e a qualidade técnica sao fundamentais. Como tal, as receitas devem
ser suficientes para cobrir os custos dos servigos e possibilitar os investimentos
necessarios na expansdo dos servicos e na manutengdo dos mesmos € a

cobertura de toda a populagéo.

A Constituicdo define que a responsabilidade pela provisdo dos diversos
servicos de saneamento basico — abastecimento de dgua potavel, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbana e limpeza urbana e
manejo de residuos solidos - € dos municipios. Esses servicos podem ser

providos diretamente pelo setor publico, seja pela administragéo direta ou por



meio de autarquias e empresas publicas; ou serem transferidas ao setor privado,
seja por meio de concessoes e parcerias publico-privado ou de contratagéo de

servigos de terceiros (terceirizagéo).



O setor se ressentiu ao longo de varios anos da auséncia de leis
especificas que definissem as regras para a provisdo dos diferentes servigos.
Isto limitou uma maior atratividade a iniciativa privada e afetou a capacidade de
investimento no setor pelas restrigdes financeiras do setor publico. A Lei do
Saneamento Basico s6 foi aprovada em 2007 e prevé alguns aspectos
essenciais, dentre os quais cabe destacar a titularidade dos municipios nos
servicos de saneamento, a responsabilidade pela busca da universalizagao dos

servicos e o equilibrio econdmico e financeiro dos contratos.

Percebe-se que tanto a Lei de Concessdes dos Servigos Publicos de 1995
como as Leis de Saneamento Basico e a de PPPs (Parceria Publico- Privada)
destacam a importancia do equilibrio econdmico-financeiro dos contratos. Isto
faz com que os contratos devam ser revistos sempre que ocorrerem mudancas
decorrentes de custos mais elevados, perda de receitas, redimensionamento de
investimentos, entre outros fatores que possa sacrificar o equilibrio dos contratos
e a prestagao dos servicos. Assim, reavaliagées periédicas de contratos visando
a adequacdo das receitas aos custos de provisao dos servigos séo necessarias
para garantir a continuidade dos mesmos dentro dos critérios de qualidade

técnica requerida e de universalizagao.

Como o principal objetivo nas concessdes e PPPs ¢ alcangar o objetivo
publico de qualidade e quantidade de servigos com o menor custo seja em
termos de tarifa ou de pagamentos do setor publico, os contratos devem gerar
incentivos para que os provedores busquem as melhores tecnologias e o menor
custo. Neste sentido a definicdo do escopo de servigos, das formas de
remuneracdo e dos mecanismos de reajuste e reviséo tarifaria, entre outros
aspectos sdo de extrema importancia. Vale destacar, que a realizacao de uma
concessao ou de uma PPP nao exime o setor plblico da responsabilidade de
prover os respectivos servigos. O setor pUblico esta delegando ao parceiro, mas

ainda deve regular e fiscalizar o cumprimento dos contratos.

Um risco muito comum em contratos com o setor publico € o risco politico



e o de atrasos nos pagamentos. Assim, os contratos também podem prever

mecanismos para mitigar esses riscos; como por exemplo, a



constituicdo de fundos de garantia de pagamentos, contas vinculadas (tarifas ou
taxas vinculadas ao pagamento de determinados servigos), entre outros
mecanismos. Note-se que tanto a construgao de garantias como a possibilidade
de revisdo de contratos frente a ocorréncia de desequilibrios tendem a gerar
amplos beneficios ao Estado e aos cidaddos pela redugéo do risco e com isso
do retorno exigido, reduzindo os custos dos servigos prestados e ampliando a

eficiéncia.

Os servicos de utilidade publica podem ser providos diretamente pelo
Estado ou por meio do setor privado seja com concessbes, PPPs ou
contratagdes do setor publico. O essencial nesses servigos & buscar a qualidade
do atendimento e o maior acesso possivel nas melhores condigbes possiveis.
Diversas caracteristicas desses segmentos justificam a presenca do setor
publico, direta ou indiretamente: especificidade de ativos, restricoes a
concorréncia; economias de escala e escopo no oferecimento dos servigos;
externalidades associadas aos servigos, em especial sobre 0 meio ambiente e a

saude publica; caracteristicas de bem publico em alguns servigos, entre outros.

Dessa forma estes servigos requerem investimentos constantes e, em
geral, elevados; continuidade e eficiéncia nos servicos; modicidade de custos. A
responsabilidade publica requer entdo que se garanta a realizagéo de
investimentos necessarios, independente da capacidade fiscal do estado e que
os servicos sejam providos de forma eficiente ao menor custo possivel. O
alcance desses objetivos pode se dar com diferentes formas de provisdo, em
cada contexto haverd uma mais adequada de acordo com a capacidade
financeira do setor publico, a presenga de empresas privadas capacitadas a
prover os servicos, entre outras variaveis que poderdo determinar a forma mais

eficiente.

CONTEXTO SETORIAL

Dentre os servicos de utilidade publica no pais, o saneamento basico, em



seus diferentes servigos, € um dos que apresenta maiores deficiéncias.



Este quadro resulta de profunda retragdo dos investimentos nas tltimas décadas
em fun¢do do esgotamento da capacidade de investimento do setor publico em
suas diferentes esferas e pela demora na aprovagao das leis especificas do
setor. Com isso, a participagéo privada no setor é relativamente menor do que
em outros servicos como energia, telecomunicacdes e transporte. Deve-se
destacar também que este setor acaba sendo o mais social dentre os servigos
publicos o que resulta em resisténcias politicas e restriges a uma gestao mais

profissional (Foster, 2002).

De acordo com a Lei, compete ao municipio prestar, diretamente ou via
concessdo a empresas privadas, 0s servigcos de saneamento basico, coleta,
tratamento e disposi¢cdo final de esgotos sanitarios. As prefeituras séo
responsaveis tambem por elaborar os Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB), que sao os estudos financeiros para prestacao do servico, definicdo das
tarifas e outros detalhes. O municipio que néo preparar o plano fica impedido de
contar com recursos federais disponiveis para os projetos de abastecimento

agua potavel e esgotamento sanitario.

O abastecimento de agua potavel é constituido pelas atividades e
instalacbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captagéo ate as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medigdo. Ja o
esgotamento sanitario contempla as acdes de coleta, transporte, tratamento e a
disposicéo final adequada dos esgotos sanitarios, desde as liga¢des prediais até

o seu langcamento final no meio ambiente.

As empresas que prestam servicos de abastecimento de dgua potavel e
esgotamento sanitario devem detalhar metas progressivas e graduais de
expansao dos servicos, de qualidade, eficiéncia e de uso racional da agua, da

energia e de outros recursos naturais.

O nivel de atendimento urbano por redes de abastecimento de agua esta
acima de 90% nas regides Sul e Sudeste do pais. A meta € alcangar o nivel



100% de atendimento urbano e melhorar o indice de atendimento total,
atualmente em 91,2% (SNIS, 2015) no Sudeste.

Alem da necessidade de melhorar estes indices, prover este servigo com

qualidade e eficiéncia, o desafio do setor é reduzir o indice de perdas na



distribuicdo de agua. O pais estd dividido em estados com perdas elevadas,
acima de 40%, e estados com perdas intermediarias, 30% a 40% de perdas na
distribuicdo, em média nenhum estado da federagao apresenta indices inferiores
a 31%. Analisando o estado de S&o Paulo, que mais investiu no setor em 2011
- 37,7% (R$3.159,10 milhdes) do total investido no pais em 2011 e continua
sendo o que mais investe, no ano de 2015 - 34,44% (R$ 4.193,50 milhdes) do
total investido no pais em 2015, verifica-se que seu indice de perda ainda é
elevado, 33,5% (SNIS, 2015) em média (Figura 95). Verifica-se, portanto a elevada
necessidade de investimentos capacidade de execucgéo de projetos neste setor
no pais.

Figura 95 — Representacéo espacial do indice de perda na distribuicao
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Fonte: Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos - 2015 (SNIS)



CONCEITUACAO

Este estudo pretende fazer a analise econémica e financeira do Plano de
Abastecimento de Agua Potavel do Municipio de Maud. Esta analise & de
fundamental importancia para identificar a viabilidade do Plano, se havera
recursos suficientes e se este é sustentavel, prestadores de servigos
interessados em realiza-lo e se este é sustentavel ao longo do tempo, garantindo
a provisao dos servicos. Isto € um requisito para chamados servigos de utilidade
publica dos quais faz parte os de limpeza urbana, no qual se busca a

universalidade dos servigos e qualidade adequada.

Para haver equilibrio econémico financeiro, as receitas do prestador de
servicos devem ser suficientes para cobrir os custos incorridos na provisdo dos
servicos e possibilitar os recursos para os investimentos necessarios na
expansdo e manutencdo dos servigcos. Estes servigos podem ser providos
diretamente pelo setor publico, ou ser transferidos ao setor privado, seja por meio
de concessbes, PPPs ou contratagées do setor publico, nas condigdes
regulamentadas e sob seu controle, mas por conta e risco dos prestadores.
Levando em consideragéo os riscos assumidos pelos empreendedores, faz-se
imprescindivel que os projetos sejam avaliados de forma a inferir se atendem
aos requerimentos de rentabilidade exigidos por seus acionistas, de forma a

garantir a continuidade dos servicos.

As receitas decorrentes do projeto devem ser suficientes para cobrir os
custos da provisdo dos servicos e a remuneracao dos investimentos. Ha dois
componentes principais nos custos de um projeto: os custos diretos, que sao
influenciados pela eficiéncia do empreendedor, e pelos pregos de bens e
servigos necessarios; e o custo de capital, que é a soma da taxa de juros basica
(o custo de oportunidade de néo investir o capital), mais um prémio pelo risco.
Alguns riscos podem ser influenciados pelo poder concedente; outros, como o
risco pais, estao fora de seu controle imediato. O poder concedente ao reduzir a

percepc¢do deste risco, tende a reduzir o custo do projeto via redugéo no custo



de capital. (OLIVEIRA; MICHEL; CYDIS, 2004 p.18).



Com o objetivo de reduzir este custo de capital, e consequentemente o
retorno minimo exigido pelos empreendedores, foram criados mecanismos
legais para prover a relagdo publico-privada em seguranca e estabilidade, como
forma de garantir ao empreendedor a remuneracgédo do capital investido. Um
destes mecanismos € o equilibrio econdmico-financeiro dos contratos,
resguardado pela Lei n°® 8.975/95, a qual garante ao empreendedor a
remuneragéo do capital investido. O equilibrio econémico-financeiro é definido
pelo conceito da Taxa Interna de Retorno (TIR), que é a taxa que iguala receitas
e despesas a cada ano, trazidas a valor presente ao longo do tempo, indicando
a capacidade que a concessao tem de gerar rentabilidade. (SOARES; CAMPOS
NETO, 20086, p.21).

Tanto a Lei de Concessdes dos Servigos Publicos de 1995 como as leis
de Saneamento Basico e a de PPPs destacam a importancia do equilibrio
econdmico-financeiro dos contratos. Isto faz com que os contratos devam ser
revistos sempre que ocorrerem mudancas (alteragcdes na TIR) decorrentes de
custos mais elevados, perda de receitas, redimensionamento de investimentos,
entre outros fatores que possam sacrificar o equilibrio dos contratos e a
prestagdo dos servigos. Assim, reavaliagdes periddicas de contratos visando a
adequacgéo das receitas aos custos de provisdo dos servigos sao necessarias
para garantir a continuidade dos mesmos dentro dos critérios de qualidade
tecnica requerida e de universalizagdo. Sob esta otica, havendo qualquer
desequilibrio ao longo do tempo, desde que gerado por fator que nao configure
risco exclusivo da concessionaria, este sera corrigido por meio da manutengéo
da TIR contratada.

O estudo de viabilidade econémica e financeira associados aos planos
municipais de abastecimento de agua potavel, e aos demais tipos de contratos
de concesséo, parcerias e prestacdo de servigos publicos faz-se necessario
tanto para mostrar a viabilidade e atratividade do nego6cio como para regular e

acompanhar o desempenho do contrato.



A analise econémica e financeira pode se valer de diversos indicadores
que serao apresentados na sequéncia: Taxa Interna de Retorno (TIR),
ValorPresente Liquido (VPL), Periodo de Recuperagéo do Investimento, entre
outros.



como data focal a data de inicio da operagaopara

Taxa Interna de Retorno (TIR)

Segundo Assaf Neto (2006, p. 268), a taxa interna de retorno € a taxa
que iguala o valor presente dos recebimentos com o dos pagamentos previstos

comparacéao dos fluxos de caixa no tempo, sendo o fluxo de caixa do momento

zero representado pelo investimento inicial e os demais representados pelos

valores das receitas e prestacdes devidas.

Ainda segundo o0 mesmo autor, pode-se dizer
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que a TIR representa “[...] a rentabilidade do projeto expressa em termos de taxa
de juros composta equivalente periédica” (ASSAF NETO, 2009, p. 326), e sua
formulagao pode ser representada da seguinte forma, supondo-se que todos os

movimentos de caixa sao atualizados para o momento zero.



CENARIOS DE ESTUDO

Para o estudo de viabilidade econdmico financeira do Plano do Municipal
de Abastecimento Agua Potavel de Maua, de 2013 e nesta revisao, tomaram- se
como base as informacgdes contidas no estudo para elaboragdo do PMAA —
2010/2011. Com a finalidade de manter as atualizadas e pertinentes ao contexto
atual do municipio de Maua, formam aplicados alguns ajustes, descritos no
decorrer das subsegdes aseguir.

O estudo de viabilidade econémico-financeiro considera a elaboragéo de
trés cenarios para duas modalidades de prestacéo de servigo de abastecimento
de &gua diferentes. As duas modalidades de prestagdo dos servigos
consideradas s&o: uma autarquia municipal, incumbida de prestar diretamente o
servico e concessao do servigo, nos termos da Lei Federal N.° 8.987/93.

Para a modalidade Concessio apresenta-se apenas um cenario,
mantendo o de 2013, o qual é uma atualizagdo customizada dos valores
apresentados no Estudo para elaboragdo do PMAA 2010/2011, conforme sera
descrito a seguir.

No entanto, para a modalidade Autarquia sao apresentados dois cenarios
distintos. O primeiro deles considera um contexto com as mesmas condigbes de
faturamento, economias e capacidade de implantagdo e investimento da

modalidade de Concessao. As diferengas deste cenario paraa



modalidade Concessao estdo nos custos com recursos humanos, os quais séo
inferiores para a autarquia, a taxa de administragéo (3,5% para Concesséo e 1%
para Autarquia) e a incidéncia de impostos - para a Autarquia ocorre apenas a
incidéncia de PASEP (Cenario 1Autarquia).

O segundo cenario avaliado para a autarquia (Cenario 2 Autarquia),
considera o contexto em que a Autarquia tem uma capacidade de implantagéo
reduzida em comparagao com a Concessdo, em especial dada a sua reduzida
capacidade de investimento e de execucgao do projeto. Neste caso, a velocidade
de reducéo do quadro de funcionarios é reduzida, assim como as economias
decorrentes de redugdo das perdas, o qual impactam em um crescimento mais
lento do faturamento e arrecadagdo e redugdo mais lenta dos custos de

aquisicdo de agua, os detalhes deste ajuste sdo descritos na préxima se¢ao.



ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICO FINANCEIRA DO PLANO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL DO MUNICiPIO DE MAUA

DESCRICAO DAS RECEITAS DO PLANO

Faturamento

Conforme descrito no Estudo para elaboragdo do PMAA, as receitas sao
modeladas ano a ano considerando a evolugdo das demandas, que por sua vez
séo decorréncia da evolugéo da populagéo, de seus habitos de consumo, de sua
disposicdo a pagar em fungéo das tarifas praticadas (o que determina os niveis
de adimpléncia) e especialmente a qualidade do sistema comercial do prestador
do servigo, que inclui leitura dos hidrémetros, processamento dos dados da

leitura, sistema de faturamento e cobranga, rede de postos de arrecadagéo etc.

A modelagem das receitas faz, assim, previsdes que consideram esses
fatores, apoiada nos dados histéricos do servigo existente, em comparagcao com
o comportamento de cidades com caracteristicas semelhantes, na adogéo de
tecnologias modernas quanto ao sistema comercial do prestador do servigo e,
sobretudo, na assungéo de determinadas hipéteses quanto ao nivel de eficiéncia
do prestador. O regime tarifario adotado e os niveis de eficiéncia do prestador do

servigo sdo decisivos na previsdo do comportamento das receitas.

Considerando o contexto proposto no Estudo para elaboragdo do PMAA
de 2010/2011 o faturamento utilizado neste estudo considera ultimo valor
disponivel de faturamento real de 2011, projetado e atualizado da seguinte

forma:

o Para se obter o valor do faturamento em 2013 utilizou-se o valor do
m? efetivo faturado em 2011 (R$67.336.606,00), reajustado pelo
IPC-Fipe de dez/11 adez/12.

e A projecéo de faturamento de 2014 a 2043 aplicou-se a mesma



taxadecrescimentode2011a2040doFaturamentoTotal



proposta no Estudo para elaboragdo do PMAA de 2010/2011
(Tabela 42). Estes valores de faturamento foram utilizados para o

Cenario Concessao e Cenario 1 Autarquia.

e Parao Cenario 2 Autarquia considerou-se uma redugéo de 20% na
taxa de crescimento de 2011 a 2040 do Faturamento Total proposta
no Estudo para elaboragdo do PMAA de 2010/2011(Tabela43).

Destaca-se que este estudo ndo considerou eventual redugao na tarifa de
agua, uma vez que a analise da Evolucdo Financeira SAMA apresentada no
Capitulo (Esta no Capitulo anterior, mais é preciso consolidar todo o plano para numera-
lo) deste relatorio indicou que atual tarifa de d4gua do municipio de Maua esta

acima da média dos municipios similares.



Tabela 42 - Perfil de Arrecadacédo Concesséao e Cenario 1 Autarquia

Prefil de Arrecadagdo (RS)

Perda de indice Arrec.Média
ano Faturamento [Arrecadagdo (+)| Fatauramento | Arrecadagdo (%) Mensal
2014 79.878.265 70.125.129 9.753.136 87,79% 5.843.761
2015 81.636.968 78.591.909 3.045.059 96,27% 6.549.326
2016 82.808.924 79.786.398 3.022.526 96,35% 6.648.866
2017 83.624.918 80.622.783 3.002.135 96,41% 6.718.565
2018 84.751.207 81.666.263 3.084.944 96,36% 6.805.522
2019 85.866.245 82.775.060 3.091.185 96,40% 6.897.922
2020 86.665.327 83.536.709 3.128.618 96,39% 6.961.392
2021 87.440.274 84.283.680 3.156.594 96,39% 7.023.640
2022 88.505.024 85.301.143 3.203.882 96,38% 7.108.429
2023 89.618.774 86.338.727 3.280.047 96,34% 7.194.894
2024 90.676.874 87.385.304 3.291.571 96,37% 7.282.109
2025 91.747.411 88.416.980 3.330.431 96,37% 7.368.082
2026 92.554.322 89.166.834 3.387.488 96,34% 7.430.569
2027 93.587.133 90.180.561 3.406.572 96,36% 7.515.047
2028 94.646.456 91.201.325 3.445.131 96,36% 7.600.110
2029 95.397.890 91.925.407 3.472.483 96,36% 7.660.451
2030 96.194.328 92.654.377 3.539.951 96,32% 7.721.198
2031 97.227.823 93.669.285 3.558.538 96,34% 7.805.774
2032 98.254.678 94.658.557 3.596.121 96,34% 7.888.213
2033 99.304.690 95.630.417 3.674.274 96,30% 7.969.201
2034 100.367.479 96.663.919 3.703.560 96,31% 8.055.327
2035 101.391.587 97.670.516 3.721.071 96,33% 8.139.210
2036 102.150.283 98.401.367 3.748.915 96,33% 8.200.114
2037 103:213:211 99.384.001 3.829.210 96,29% 8.282.000
2038 103.987.351 100.160.617 3.826.735 96,32% 8.346.718
2039 105.047.692 101.150.423 3.897.269 96,29% 8.429.202
2040 106.129.827 102.181.797 3.948.030 96,28% 8.515.150
2041 107.159.285 103.205.107 3.954.178 96,31% 8.600.426
2042 108.230.547 104.204.370 4.026.176 96,28% 8.683.698
2043 109.312.518 105.246.092 4.066.426 96,28% 8.770.508
Total 2.847.377.310 | 2.736.185.055 111.192.255 228.015.421




Tabela 43 - Perfil de Arrecadacdo - Cenario 2 Autarquia

Prefil de Arrecadagdo (RS) - Cendrio 2 Autarquia

Perda de indice Arrec.Média
ano | Faturamento |Arrecadagdo (+)| Fatauramento |Arrecadagdo (%) Mensal
2014 77.373.495 67.926.192 9.447.304 87,79% 5.660.516
2015 78.736.339 69.675.613 9.060.726 88,49% 5.806.301
2016 79.640.591 71.039.613 8.600.978 89,20% 5.919.968
2017 80.268.410 72.172.426 8.095.984 89,91% 6.014.369
2018 81.133.276 73.533.661 7.599.615 90,63% 6.127.805
2019 81.987.227 74.902.085 7.085.142 91,36% 6.241.840
2020 82.597.614 76.063.402 6.534.212 92,09% 6.338.617
2021 83.188.473 717.220.379 5.968.094 92,83% 6.435.032
2022 83.998.854 78.596.403 5.402.452 93,57% 6.549.700
2023 84.844.490 80.022.751 4.,821.738 94,32% 6.668.563
2024 85.645.875 81.424.823 4.221.052 95,07% 6.785.402
2025 86.454.787 82.851.418 3.603.369 95,83% 6.904.285
2026 87.063.077 83.876.569 3.186.509 96,34% 6.989.714
2027 87.840.305 84.642.918 3.197.387 96,36% 7.053.576
2028 88.635.724 85.409.384 3.226.340 96,36% 7.117.449
2029 89.198.694 85.951.862 3.246.832 96,36% 7.162.655
2030 89.754.441 86.490.006 3.304.435 96,32%|  7.207.500
2031 90.566.230 87.251.506 3.314.724 96,34% 7.270.959
2032 91.331.429 87.988.699 3.342.730 96,34% 7.8332.392
2033 92.112.250 88.704.097 3.408.153 96,30% 7.392.008
2034 92.900.900 89.472.857 3.428.043 96,31% 7.456.071
2035 93.659.238 90.221.944 3.437.294 96,33% 7.518.495
2036 94.219.907 90.762.036 3.457.871 96,33% 7.563.503
2037 95.004.234 91.479.577 3.524.657 96,29% 7.623.298
2038 65.574.290 92.057.156 3.517.134 96,32% 7.671.430
2039 96.353.933 92.779.202 3.574.731 96,29% 7.731.600
2040 97.147.995 93.534.089 3.613.905 96,28% 7.794.507
2041 97.901.862 94.289.283 3.612.579 96,31% 7.857.440
2042 98.684.835 95.013.759 3.671.076 96,28% 7.917.813
2043 99.474.070 95.773.635 3.700.435 96,28% 7.981.136

Total | 2.663.332.848 | 2.521.127.345 142.205.503 210.093.945




Receitas Arrecadadas

Para as receitas arrecadadas também se considerou o contexto proposto

no Estudo para elaboragédo do PMAA de 2010/2011 com os seguintes ajustes:

e Aplicou-se o indice de arrecadacgdo de 2011 a 2040, proposto no
Estudo para elaboragdo do PMAA 2010/2011aplicado sobre o
Faturamento de 2014 a 2042 calculado no item anterior. Estes
valores de faturamento foram utilizados para o Cenario Concessao

e Cenario 1Autarquia.

e Para o Cenario 2 Autarquia o indice de arrecadagdo tem
crescimento atenuado de 2014 a 2026, quando atinge 0 mesmo

indice de arrecadagéo do cenario da concessao.

DESCRICAO DAS DESPESAS DO PLANO

Assim como as receitas, as despesas consideradas neste estudo tém
como base as despesas propostas no Estudo para elaboragdo do PMAA
2010/2011, com suas respectivas atualizagbes e ajustes nas projecoes

considerando o contexto atual.

A Tabelas de CusTO, IMPOSTOS, INVESTIMENTO E RESULTADOS
TABELA 47a Tabela 49 apresenta o custeio do modelo de Concesséo, a
Tabela 8 0 Cenario 1 Autarquia e a Tabela 51 0 Cenario 2 Autarquia.

4.23.1 Recursos Humanos

Para o Cenario Concesséo e Cenario 1 Autarquia, a evolugao do numero

de empregados durante o periodo de projeto considera as quantidades



projetadas de 2011 a 2040 do Estudo para elaboragdo do PMAA, aplicados aos
anos 2014 a 2043. Para o Cenario 2 Autarquia, a reducdo na quantidade de
funcionarios foi atenuada em comparagdo a proposta original e retoma o
crescimento no mesmo ano em que o Cendrio Concessao tem aumento de

recursos humanos, 2035.

Os salarios propostos no Estudo para elaboragdo do PMAA 2010/2011
foram reajustados pelo IPC-Fipe de dez/2011 a dez/2012 para a proje¢édo de
2014 a 2043. A incidéncia encargos e beneficios mantiveram-se da mesma
forma da proposta no Estudo para elaboragdo do PMAA, 75% para autarquia e
110% para concessao (Tabela ).

Despesas diversas

Para as seguintes despesas: energia elétrica, substituicdo de cavaletes,
repavimentacdo, consultoria, seguros, outras despesas e gerenciamento de

obras, os valores para 2014 a 2043 foram projetados da seguinte forma:

* Os valores de 2011 a 2040 propostos no Estudo para elaboragéao
do PMAA 2010/2011 foram reajustados pelo IPC-Fipe de dez/2011
a dez/2012 para os anos de 2014 a2043.



Tabela 44 - Recursos Humanos

ano | quantidade salario salario anual beneficios total RH
Al A2 C| Ale A2 C Al A2 C Al A2 C Al A2 C

20144 161 161] 99 2.274,60| 2.049,43 4,394,532 4.394.,532 2.434.720| 3.295.899| 3.295.899 2.678.192 7.690.430 7.690.430 5.112.913
2015 157| 161| 101 2.274,60| 2.056,68 4.285.351 4.394.532 2.492.692| 3.214.013 | 3.295.899 2.741.961 7.499.364 7.690.430 5.234.652
2014 152| 160] 103 2.274,60 | 2.063,92 4.148.875 4,367.236 | 2.551.011| 3.111.656 | 3.275.427 2.806.112 7.260.531 7.642.664 5357122
2017 146| 160| 103 2.274,60( 2.071,17 3.985.103 4,367.236 | 2.559.969| 2.988.827 | 3.275.427 2.815.966 6.973.931 7.642.664 5.375.936
2018 141) 159| 104 2.274,60 | 2.078,42 3.848.627 4,339.941 2.593.869| 2.886.470 | 3.254.956 2.853.256 6.735.097 7.594.897 5.447.125
2019 136| 159 10§ 2.274,60| 2.085,67 3.712.151 4.339.941 2.627.943| 2.784.113 | 3.254.956 2.890.737 6.496.264 7.554.897 5.518.680
20204 132| 158 105 2.274,60| 2.092,92 3.602.970 4,312.646 | 2.637.076| 2.702.228 | 3.234.484 2.900.783 6.305.198 7.547.130 5.537.859
2021 128| 158 104 2.274,60| 2.100,17 3.493.789 4.312.646 | 2.671.410| 2.620.342 | 3.234.484 2.938.551 6.114.131 7.547.130 5.609.962
20224 1241 157| 104 2.274,60| 2.107,41 3.384.608 4.285.351 2.680.630| 2.538.456 | 3.214.013 2.948.693 5.923.064 7.499.364 5.629.323
2023 120] 157| 1074 2.274,60| 2.114,66 3.275.427 4.285.351 | 2.715.226| 2.456.570 | 3.214.013 2.986.748 5.731.998 7.499.364 5.701.974
2024 120 157( 1084 2.274,60| 2.121,91 3.275.427 4.285.351 2.749.995| 2.456.570| 3.214.013 3.024.995 5.731.998 7.499.364 5.774.990
2025 119( 152| 108 2.274,60| 2.129,16 3.248.132 4.148.875 2.759.389| 2.436.099 | 3.111.656 3.035.328 5.684.231 7.260.531 5.794.717
2026 119| 146( 109 2.274,60| 2.136,41 3.248.132 3.985.103 2.794.420| 2.436.099 | 2.988.827 3.073.861 5.684.231 6.973.931 5.868.281
2027) 118( 141) 109 2.274,60| 2.143,65 3.220.837 3.848.627 | 2.803.900| 2.415.628 | 2.886.470 3.084.290 5.636.465 6.735.097 5.888.190
2028 118 136 11Qy 2.274,60 | 2.150,90 3.220.837 3.712.151 2.839.192| 2.415.628 | 2.784.113 3.123.111 5.636.465 6.496.264 5.962.302
2029 117| 132| 110y 2.274,60| 2.158,15 3.193.542 3.602.970 | 2.848.759| 2.395.156 | 2.702.228 3.133.635 5.588.698 6.305.198 5.982.394
2030y 116|128 111) 2.274,60| 2.165,40 3.166.246 3.493.789 | 2.884.312| 2.374.685| 2.620.342 3.172.743 5.540.931 6.114.131 6.057.054
2031 116| 124| 114 2.274,60| 2.172,65 3.166.246 3.384.608 | 2.920.038| 2.374.685| 2.538.456 3.212.042 5.540.931 5.923.064 6.132.080
20321 115/ 120| 114 2.274,60| 2.179,90 3.138.951 3.275.427 | 2.929.780| 2.354.213 | 2.456.570 3.222.758 5.493.165 5.731.998 6.152.537
2033 115/ 120| 113 2.274,60| 2.187,14 3.138.951 3.275.427 | 2.965.767| 2.354.213 | 2.456.570 3.262.344 5.493.165 5.731.998 6.228.110
2034 115/ 120| 113 2.274,60| 2.194,39 3.138.951 3.275.427 2.975.595| 2.354.213 | 2.456.570 3.273.155 5.493.165 5.731.998 6.248.750
2035 116| 120 114 2.274,60| 2.201,64 3.166.246 3.275.427 | 3.011.844| 2.374.685| 2.456.570 3.313.028 5.540.931 5.731.998 6.324.872
2034 116| 120| 114 2.274,60 | 2.208,89 3.166.246 3.275.427 3.021.759) 2.374.685| 2.456.570 3.323.935 5.540.931 5.731.998 6.345.694
2037 116[ 120| 115 2.274,60| 2.216,14 3.166.246 3.275.427 3.058.268 | 2.374.685| 2.456.570 3.364.095 5.540.931 5.731.998 6.422.364
2038 116(120| 115 2.274,60| 2.223,38 3.166.246 3.275.427 | 3.068.271| 2.374.685| 2.456.570 3.375.098 5.540.931 5.731.998 6.443.369
2039 117( 121] 114 2.274,60| 2.230,63 3.193.542 3.302.723 3.105.041) 2.395.156 | 2.477.042 3.415.545 5.588.698 5.779.764 6.520.586
20408 117 121] 114 2.274,60| 2.237,88 3.193.542 3.302.723 3.115.131| 2.395.156 | 2.477.042 3.426.644 5.588.698 5.7759.764 6.541.774
20414 1171 122| 114 2.274,60| 2.245,13 3.193.542 3.330.018 | 3.152.162| 2.395.156 | 2.497.513 3.467.378 5.588.698 5.827.531 6.619.539
20421 118| 122| 119 2.274,60 | 2.252,38 3.220.837 3.330.018 3.189.367| 2.415.628 | 2.497.513 3.508.303 5.636.465 5.827.531 6.697.670
2043 118|122 11§ 2.274,60 | 2.259,63 3.220.837 3.330.018 3.199.630] 2.415.628 | 2.497.513 3.519.593 5.636.465 5.827.531 6.719.223
Total 101.974.970 | 113.384.375 | 92.400.564 | 76.481.228 | 85.038.282 | 101.640.620 | 178.456.198 | 198.422.657 |194.041.184




Adicionalmente, para manter a proporcionalidade aos novos
valores de faturamento, foram acrescidos aos valores acima, taxa
percentual de crescimento do faturamento total recalculada para o
periodo de 2014 a 2043. Conforme apresentado no item
faturamento anterior, esta taxa de crescimento é igual para o
Cenario Concesséao (Tabelas de CUSTO, IMPOSTOS, INVESTIMENTO E
RESULTADOS

Tabela 47) e Cendario 1 Autarquia (Tabela 8), e € reduzida para o
Cenario 2 Autarquia (Tabelag).

Despesa com agua comprada

A despesa com agua comprada no atacado e compra de agua potavel

(receita garantida) seguem o mesmo formato de projegdo das despesas do

itemanterior:

Os valores de 2011 a 2040 propostos no Estudo para elaboragéo
do PMAA 2010/2011 foram reajustados pelo IPC-Fipe de dez/2011
a dez/2012 para os anos de 2014 a2043.

Adicionalmente, para manter a proporcionalidade aos novos
valores de faturamento, foram acrescidos aos valores acima % da
taxa de crescimento do faturamento total recalculada para o
periodo de 2014 a2043.

Para o Cenario 2 Autarquia, considerou também que a velocidade
da redugéo de perdas é atenuada até 2020, quando atinge o valor

proposto para a concessao até 2043.



Despesas de promogao, regulagdo e administrativas

O valor das despesas de promogéo e sistema de regulagéo foi mantido de
acordo com o valor proposto no Estudo para elaboragdo do PMAA, 1% do

faturamento.

Para as despesas administrativas também foi mantido o valor proposto de

1% para Autarquia - ambos Cenarios - e 3,5% para Concesséo.

Depreciagao

Os custos de depreciagao do Estudo para elaboragdo do PMAA 2010/2011
foram reajustados pelo IPC-Fipe de dez/2011 a dez/2012, acrescidos da projegdo
de crescimento do faturamento total recalculado para o periodo de 2014 a 2043.
Estes valores foram utilizados apenas para calculo do imposto de renda do

Cenario Concessao (Tabela10).

Impostos

Para o célculo dos impostos, utilizou-se 0 mesmo procedimento proposto
no Estudo para elaboragdo do PMAA de 2010/2011 (Tabela 45) sobre os novos
valores projetados de faturamento (Tabeia 10).

No caso da Autarquia incide-se somente PASEP de 1% sobre a

arrecadacao.



Tabela 45 — Aliquotas de impostos

Tributo Aliquota

PIS (sobre a receita com os descontos

Impostos sobre a permitidos pela legislagéo tributaria) 0.65%
receita COFINS (sobre a receita com os descontos 7 60%
permitidos pela legislagao tributaria)

Contribuicdo Social | Sobre o lucro operacional 9,00%

Parcela do lucro liquido até R$ 240.000,00/ano | 15,00%

Imposto de Renda | Parcela do lucro liquido excedente a R$
240.000,00/ano

25,00%

INVESTIMENTOS

Os investimentos seguem atendem a proposta apresentada no Plano

Municipal de Saneamento Basico Componente Agua de setembro de 2013
(Tabela 11).

RESUMO DOS RESULTADOS

A seguir verifica-se o resultado dos trés Cenarios apresentados: Cenario
Concessao (Tabela 12), Cenario 1 Autarquia (Tabela 13) e Cenario 2 Autarquia

(Tabela 14).
O Cenario 1 Autarquia apresenta elevada TIR (23,32%) (

Tabela 45), no entanto ndo considera as adversidades do contexto atual, o
qual pode prejudicar a viabilidade deste cenario. Assim apresenta-se o Cenario
2 Autarquia (Tabela 46). Conforme citado anteriormente, o Cenario 2 Autarquia
busca quantificar estas dificuldades do contexto da Autarquia, quais sejam:
menor capacidade de investimento, menor capacidade de execugéo elaboragao

e velocidade de implantacédo. Esta adequacéao torna o estudo de



viabilidade econémico financeira da modalidade Autarquia mais apropriado, uma

vez que estas consideragées sdo adequadas ao contexto atual do municipio.

O Cenario 2 Autarquia apresentou uma TIR igual a 7,72%, superior a TIR
do modelo com Concesséo, 6,26% (Tabela 44), resultados mais realistas em
comparagéo ao Cenario 1 Autarquia. No entanto, para melhor compreender este
resultado é importante ressaltar que a analise das finangas do municipio de
Maua e da SAMA (Esta no Capitulo anterior, mais é preciso consolidar todo o plano
para numeré-lo), indicou que ha baixa capacidade de investimento. Tal contexto
pode comprometer a viabilidade da adogao e implantagdo do Cenario Autarquia,
prejudicando o retorno esperado do investimento.

Desta forma, mesmo apresentando a menor TIR dentre os trés Cenarios
analisados, o modelo de Concesséo oferece retorno viavel. Um retorno de 6,26%
tem potencial para atrair o interesse do setor privado em investir no plano de

abastecimento de agua de Maua.

Tabela 44 - Resultados do fluxo de caixa descontado - Concessao




Tabela 45 - Resultados do fluxo de caixa descontado Autarquia (faturamento igual a

Concessio)
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TABELAS DE CUSTO, IMPOSTOS, INVESTIMENTO E RESULTADOS

Tabela 47 - Custeio Concesséo

Custeio 1 (R$) - Concessdo

Beneficios e Leis Substituicdo de Despesas com

Ano | Salério Direto Sociais RH Total Energia Elétrica Cavaletes Repavimentacao Consultoria Promocgao Subtotal

2014 2.316.600,00 2.548.260,00] 4.864.860,00 1.113.046,04 701.075,64 204.480,40 177.937,98 798.782,65 7.860.182,71
2015 2.363.400,00 2.599.740,00] 4.963.140,00 1.015.675,14 652.468,69 190.303,37 161.119,29 816.369,68 7.799.076,17
2016 2.363.400,00 2.599.740,00] 4.963.140,00 1.011.365,77 662.033,43 193.093,08 159.911,46 828.089,24 7.817.632,98
2017 2.434.720,43 2.678.192,47| 5.112.912,90 1.002.970,96 666.991,70 194.539,25 159.201,76 836.249,18 7.972.865,75
2018 2.492.691,52 2.741.960,67] 5.234.652,19 1.002.130,98 677.047,99 197.472,33 159.771,57 847.512,07 8.118.587,13
2019 2.551.010;52 2.806.111,57] 5.357.122,09 993.236,26 684.506,41 199.647,70 106.481,61 858.662,45 8.199.656,53
2020 2.558.969,29 2.815.966,22] 5.375.935,51 981.370,78 689.542,50 201.116,56 106.076,93 866.653,27 8.220.695,56
2021 2.593.869,11 2.853.256,02] 5.447.125,14 972.542,58 696.673,91 203.196,56 106.038,65 874.402,74 8.299.979,56
2022 2.627.942,89 2.890.737,18] 5.518.680,07 967.461,24 706.311,67 206.007,57 106.378,65 885.050,24 8.389.889,44
2023 2.637.075,62 2.900.783,18] 5.537.858,80 960.742,50 713.875,00 208.213,54 106.421,44 896.187,74 8.423.299,03
2024 2.671.410,33 2.938.551,37] 5.609.961,70 964.840,16 720.728,22 210.212,40 106.339,74 906.768,74 8.518.850,95
2025 2.680.630,04 2.948.693,05] 5.629.323,09 969.548,53 728.001,40 212.333,74 106.339,67 917.474,11 8.563.020,54
2026 2.715.225,69 '2.986.748,26] 5.701.973,95 971.398,85 733.086,86 213.817,00 106.023,21 925.543,22 8.651.843,08
2027 2.749.995,30 3.024.994,83] 5.774.990,12 977.782,34 742.073,79 216.438,19 106.271,67 935.871,33 8.753.427,43
2028 2.759.388,96 3.035.327,86] 5.794.716,82 982.378,90 749.461,45 218.592,92 106.288,50 946.464,56 8.797.903,14
2029 2.794.419,50 3.073.861,45] 5.868.280,95 983.534,12 754.202,65 219.975,77 105.933,29 953.978,90 8.885.905,70
2030 2.803.900,14 3.084.290,16] 5.888.190,30 987.757,90 761.757,63 222.179,31 52.988,15 961.943,28 8.874.816,58
2031 2.839.191,62 3.123.110,78] 5.962.302,40 993.847,50 770.705,63 224.789,14 53.114,02 972.278,23 8.977.036,92
2032 2.848.759,24 3.133.635,17| 5.982.394,41 997.953,26 777.831,16 226.867,42 53.104,43 982.546,78 9.020.697,46
2033 2.884.311,65 3.172.742,82) 6.057.054,47 1.002.307,68 785.065,73 228.977,51 53.111,01 993.046,90 9.119.563,31
2034 2.920.038,02 3.212.041,82 6.132.079,84 1.008.543,82 792.343,60 231.100,22 53.111,83 1.003.674,79 9.220.854,10
2035 2.929.779,60 3.222.757,56] 6.152.537,16 1.014.233,78 799.342,15 233.141,46 53.085,63 1.013.915,87 9.266.256,04
2036 2.965.766,90 3.262.343,59] 6.228.110,49 1.017.637,79 804.431,85 234.625,96 52.942,65 1.021.502,83 9.355.251,57
2037 2.975.595,46 3.273.155,00f 6.248.750,46 1.026.295,82 814.283,94 237.495,48 53.096,24 1.032.132,11 9.412.058,05
2038 3.011.843,70 3.313.028,06] 6.324.871,76 1.029.485,10 819.312,44 238.966,13 52.943,58 1.038.873,51 9.505.452,53
2039 3.021.759,23 3.323.935,15] 6.345.694,38 1.037.990,95 829.149,49 241.835,27 53.085,27 1.050.476,92 9.558.232,29
2040 3.058.268,40 3.364.095,24] 6.422.363,65 1.044.328,75 836.752,95 244,052,594 53.090,77 1.061.298,27 9.661.887,32
2041 3.068.270,92 3.375.098,01] 6.443.368,92 1.049.991,36 844.022,73 246.173,30 53.059,16 1.071.592,85 9.708.208,32
2042 3.105.041,02 3.415.545,13] 6.520.586,15 1.056.501,70 851.913,70 248.474,83 53.074,77 1.082.305,47 9.812.856,62
2043 3.115.130,52 3.426.643,57] 6.541.774,08 1.062.743,44 859.811,23 250.778,28 53.074,77 1.093.125,18 9.861.306,97
Total|  82.859.405,62| 91.145.346,18] 174.004.751,80 | 30.199.644,02 | 22.624.805,56 | 6.598.901,62 | 2.230.448,96 [ 26.030.531,53 | 241.154.401,93




Custeio 2 (RS) - Concessao

Despesas com Comprada Potavel - Receita Taxa Sistema de

Ano Seguros Outras Despesas Atacado Garantida Administracao Regulacgao Subtotal Total

2014 76.436,55 12.292.681,82 50.265.899,00 2.658.863,19 2.795:/39;27 798.782,65 68.888.402,47 76.748.585,18
2015 180.971,44 11.238.342,57 45.990.162,45 2.407.547,61 2.857.293,87 816.369,68 63.490.687,62 71.289.763,79
2016 68.062,15 11.307.894,36 45.845.930,72 2.389.499,34 2.898.312,33 828.089,24 63.337.788,13 71.155.421,12
2017 57.147,48 11.413.573,48 45.405.420,06 2.378.894,62 2.926.872,11 836.249,18 63.018.156,93 70.991.022,68
2018 55.478,32 11.518.768,18 45.299.124,90 2.387.409,01 2.966.292,24 847.512,07 63.074.584,73 71.193.171,86
2019 53.059,43 11.675.986,74 44.764.144,67 2.386.674,66 3.005.318,58 858.662,45 62.743.846,53 70.943.503,06
2020 50.483,73 11.793.504,62 44.103.057,73 2.377.604,15 3.033.286,46 866.653,27 62.224.589,95 70.445.285,51
2021 48.086,38 11.857.680,46 43.572.917,80 2.376.745,98 3.060.409,59 874.402,74 61.790.242,95 70.090.222,52
2022 45.856,73 12.062.365,79 43.215.054,17 2.384.366,75 3.097.675,86 885.050,24 61.690.369,54 70.080.258,97
2023 43.660,34 12.236.889,61 42.801.113,85 2.385.325,84 3.136.657,09 896.187,74 61.499.834,48 65.923.133,50
2024 44.761,41 12.297.996,28 43.061.667,28 2.383.494,66 3.173.690,60 906.768,74 61.868.378,96 70.387.229,91
2025 38.089,99 12.467.539,09 43.347.391,42 2.383.493,19 3.211.159,37 917.474,11 62.365.147,15 70.928.167,69
2026 35.302,75 12.500.810,09 43.505.762,66 2.376.399,91 3.239.401,26 925.543,22 62.583.219,89 71.235.062,97
2027 32.699,23 12.701.846,07 43.856.942,55 2.381.968,86 3.275.549,65 935.871,33 63.184.877,68 71.938.305,11
2028 30.019,67 12.775.464,66 44.133.421,18 2.382.346,11 3.312.625,97 946.464,56 63.580.342,15 72.378.245,29
2029 27.253,20 12.904.537,04 44.255.253,67 2.374.384,53 3.338.926,16 953.978,90 63.854.333,51 72.740.239,21
2030 25.334,00 13.083.880,59 44.505.298,66 2.375.348,50 3.366.801,50 961.943,28 64.318.606,54 73.193.423,12
2031 23.468,83 13.187.630,31 44.838.167,44 2.380.990,90 3.402.973,81 972.278,23 64.805.509,51 73.782.546,43
2032 21.533,90 13.361.200,68 45.090.107,01 2.380.561,00 3.438.913,73 982.546,78 65.274.863,11 74.295.560,57
2033 19.638,34 13.435.922,89 45.352.425,28 2.380.856,20 3.475.664,16 993.046,90 65.657.553,76 74.777.117,07
2034 18.288,59 13.612.609,73 45.730.608,83 2.380.893,09 3.512.861,75 1.003.674,79 66.258.936,79 75.479.790,88
2035 15.785,81 13.678.342,35 46.083.521,52 2.379.718,28 3.548.705,54 1.013.915,87 66.719.989,36 75.986.245,40
2036 13.833,11 13.816.956,86 46.331.729,37 2.373.309,04 3.575.259,89 1.021.502,83 67.132.591,10 76.491.842,67
2037 11.966,35 13.927.954,72 46.812.382,54 2.380.194,00 3.612.462,38 1.032.132,11 67.777.092,09 77.189.150,14
2038 10.025,19 14.062.933,49 47.050.382,30 2.373.350,44 3.639.557,30 1.039.873,51 68.176.122,24 77.681.574,77
2039 8.045,16 14.169.338,32 47.525.264,15 2.379.702,35 3.676.669,23 1.050.476,92 68.809.496,13 78.367.728,42
2040 6.031,60 14.346.660,82 47.908.255,58 2.379.948,61 3.714.543,94 1.061.298,27 69.416.738,81 79.078.626,13
2041 4.023,49 14.405.544,53 48.261.080,64 2.378.531,95 3.750.574,96 1.071.592,85 69.871.348,42 79.579.556,74
2042 2.014,68 14.584.102,89 48.651.597,76 2.379.231,42 3.788.069,13 1.082.305,47 70.487.321,34 80.300.177,96
2043 2.014,68 14.758.734,05 49.030.360,71 2.379.231,42 3.825.938,12 1.093.125,18 71.089.404,16 80.950.711,13

Total| 1.069.372,52 | 387.477.693,09 | 1.366.594.445,88| 71.716.885,60 | 99.658.205,84

| 28.473.773,10 [1.954.990.376,02[ 2.219.621.669,81




Tabela 8 - Custeio Cenario 1 Autarquia

Custeio 1 (RS) - Autarquia

Beneficios e Leis Substituicdo de Despesas com

Ano Salario Direto Saociais RH Total Energia Elétrica Cavaletes Repavimentacdo Consultoria Promocao Sub total
2014 4.394.531,65 3.295.898,73 7.690.430,38 1.137.334,91 716.374,50 208.942,56 181.820,94 798.782,65 10.733.685,94
2015 4.285.350,73 3.214.013,05 7.499.363,79 1.015.675,14 652.468,69 150.303,37 161.119,29 816.369,68 10.335.299,96
2016 4.148.874,60 3.111.655,95 7.260.530,54 1.011.365,77 662.033,43 193.093,08 155.911,46 828.089,24 10.115.023,53
2017 3.985.103,23 2.988.827,42 6.973.930,65 1.002.970,96 666.991,70 194.539,25 159.201,76 836.249,18 9.833.883,50
2018 3.848.627,09 2.886.470,32 6.735.097,41 1.002.130,98 677.047,99 197.472,33 159.771,57 847.512,07 9.619.032,36
2019 3.712.150,95 2.784.113,22 6.496.264,17 993.236,26 684.506,41 199.647,70 106.481,61 858.662,45 9.338.798,61
2020 3.602.970,04 2.702.227,53 6.305.197,58 981.370,78 689.542,50 201.116,56 106.076,93 866.653,27 9.149.957,63
2021 3.493.789,13 2.620.341,85 6.114.130,98 972.542,58 696.673,91 203.196,56 106.038,65 874.402,74 8.966.985,41
2022 3.384.608,22 2.538.456,17 5.923.064,39 967.461,24 706.311,67 206.007,57 106.378,65 885.050,24 8.794.273,76
2023 3.275.427,31 2.456.570,48 5.731.997,80 960.742,50 713.875,00 208.213,54 106.421,44 896.187,74 8.617.438,02
2024 3.275.427,31 2.456.570,48 5.731.997,80 964.840,16 720.728,22 210.212,40 106.339,74 906.768,74 8.640.887,05
2025 3.248.132,09 2.436.099,06 5.684.231,15 969.548,53 728.001,40 212.333,74 106.339,67 917.474,11 8.617.928,60
2026 3.248.132,09 2.436.099,06 5.684.231,15 971.398,85 733.086,86 213.817,00 106.023,21 925.543,22 8.634.100,28
2027 3.220.836,86 2.415.627,64 5.636.464,50 977.782,34 742.073,79 216.438,19 106.271,67 935.871,33 8.614.901,81
2028 3.220.836,86 2.415.627,64 5.636.464,50 982.378,90 749.461,45 218.592,92 106.288,50 946.464,56 8.639.650,83
2029 3.193.541,63 2.395.156,22 5.588.697,85 983.534,12 754.202,65 219.975,77 105.933,29 953.978,90 8.606.322,60
2030 3.166.246,40 2.374.684,80 5.540.931,20 987.757,90 761.757,63 222.179,31 52.988,15 961.943,28 8.527.557,48
2031 3.166.246,40 2.374.684,80 5.540.931,20 993.847,50 770.705,63 224.789,14 53.114,02 972.278,23 8.555.665,73
2032 3.138.951,18 2.354.213,38 5.493.164,56 997.953,26 777.831,16 226.867,42 53.104,43 982.546,78 8.531.467,61
2033 3.138.951,18 2.354.213,38 5.493.164,56 1.002.307,68 785.065,73 228.977,51 53.111,01 993.046,90 8.555.673,39
2034 3.138.951,18 2.354.213,38 5.493.164,56 1.008.543,82 792.343,60 231.100,22 53.111,83 1.003.674,79 8.581.938,81
2035 3.166.246,40 2.374.684,80 5.540.931,20 1.014.233,78 799.342,15 233.141,46 53.085,63 1.013.915,87 8.654.650,09
2036 3.166.246,40 2.374.684,80 5.540.931,20 1.017.637,79 804.431,85 234.625,96 52.942,65 1.021.502,83 8.672.072,28
2037 3.166.246,40 2.374.684,80 5.540.931,20 1.026.295,82 814.283,94 237.499,48 53.096,24 1.032.132,11 8,704.238,79
2038 3.166.246,40 2.374.684,80 5.540.931,20 1.029.485,10 819.312,44 238.966,13 52.943,58 1.039.873,51 8.721.511,97
2039 3.193.541,63 2.395.156,22 5.588.697,85 1.037.990,95 829.149,49 241.835,27 53.085,27 1.050.476,92 8.801.235,76
2040 3.193.541,63 2.395.156,22 5.588.697,85 1.044.328,75 836.752,95 244.052,94 53.090,77 1.061.298,27 8.828.221,53
2041 3.193.541,63 2.395.156,22 5.588.697,85 1.049.991,36 844.022,73 246.173,30 53.059,16 1.071.592,85 8.853.537,25
2042 3.220.836,86 2.415.627,64 5.636.464,50 1.056.501,70 851.913,70 248.474,83 53.074,77 1.082.305,47 8.928.734,97
2043 3.220.836,86 2.415.627,64 5.636.464,50 1.062.743,44 859.811,23 250.778,28 53.074,77 1.093.125,18 8.955.997,39
Total | 101.974.970,35 76.481.227,76 178.456.198,11 30.223.932,89 22.640.104,42 6.603.363,79 2.230.448,96 26.030.531,53 237.946.663,53




Custeio 2 (RS} - Autarquia

Despesas com Despesa Agua Aquisicdo Agua Taxa Sistema de

Ano Seguros Outras Despesas | Comprada Atacado| Potavel - Receita Administragdo Regulacdo Sub total Total

2014 78.104,54 12.576.746,60 50.265.899,00 2.658.863,19 798.782,65 798.782,65 67.177.178,63 77.910.864,56
2015 180.971,44 11.245.768,01 45.990.162,45 2.407.547,61 816.369,68 816.369,68 61.457.188,87 71.792.488,83
2016 68.062,15 11.276.503,29 45.845.930,72 2.3859.499,34 828.089,24 828.089,24 61.236.173,98 71.351.197,50
2017 57.147,48 11.405.474,16 45.405.420,06 2.378.894,62 836.249,18 836.249,18 60.915.434,67 70.753.318,17
2018 55.478,32 11.520.704,54 45.299.124,90 2.387.409,01 847.512,07 847.512,07 60.957.740,91 70.576.773,27
2019 53.058,43 11.703.327,46 44.764.144,67 2.386.674,66 858.662,45 858.662,45 60.624.531,12 69.963.329,73
2020 50.483,73 11.740.198,25 44.103.057,73 2.377.604,15 866.653,27 866.653,27 60.004.650,40 69.154.608,02
2021 48.086,38 11.866.842,15 43.572.917,80 2.376.745,98 874.402,74 874.402,74 59.613.397,79 68.580.383,20
2022 45.856,73 12.010.833,71 43.215.054,17 2.384.366,75 885.050,24 885.050,24 59.426.211,84 68.220.485,60
2023 43.660,34 12.183.534,31 42.801.113,85 2.385.325,84 896.187,74 896.187,74 59.206.009,82 67.823.447,84
2024 44.761,41 12.268.451,87 43.061.667,28 2.383.494,66 906.768,74 906.768,74 59.571.912,69 68.212.799,74
2025 38.089,99 12.449.100,89 43.347.391,42 2.383.493,19 917.474,11 917.474,11 60.053.023,70 68.670.952,30
2026 35:302.75 12.501.332,60 43.505.762,66 2.376.399,91 925.543,22 925.543,22 60.269.884,36 68.903.984,64
2027 32.699,23 12.710.611,29 43.856.942,55 2.381.968,86 935.871,33 935.871,33 60.853.964,58 65.468.866,39
2028 30.019,67 12.758.960,75 44.133.421,18 2.382.346,11 946.464,56 946.464,56 61.237.676,83 69.877.327,66
2029 27.253,20 12.933.473,42 44.255.253,67 2.374.384,53 953.978,90 953.978,90 61.498.322,63 70.104.645,23
2030 25.334,00 13.021.684,68 44.505.298,66 2.375.348,50 961.943,28 961.943,28 61.851.552,42 70.379.109,90
2031 23.468,83 13.132.644,65 44.838.167,44 2.380.990,90 972.278,23 972.278,23 62.319.828,27 70.875.494,00
2032 21.533,90 13.305.873,37 45.090.107,01 2.380.561,00 982.546,78 982.546,78 62.763.168,84 71.294.636,45
2033 19.638,34 13.483.905,67 45.352.425,28 2.380.856,20 993.046,90 993.046,90 63.222.919,29 71.778.592,68
2034 18.288,59 13.583.510,84 45.730.608,83 2.380.893,09 1.003.674,79 1.003.674,79 63.720.650,93 72.302.589,74
2035 15.785,81 13.675.600,90 46.083.521,52 2.379.718,28 1.013.915,87 1.013.915,87 64.182.458,24 72.837.108,33
2036 13.833,11 13.736.072,50 46.331.729,37 2.373.309,04 1.021.502,83 1.021.502,83 64.497.949,68 73.170.021,96
2037 11.966,35 13.974.528,99 46.812.382,54 2.380.194,00 1.032.132,11 1.032.132,11 65.243.336,09 73.947.574,89
2038 10.025,19 14.030.612,07 47.050.382,30 2.373.350,44 1.035.873,51 1.039.873,51 65.544.117,03 74.265.629,01
20358 8.045,16 14.163.971,94 47.525.264,15 2.379.702,35 1.050.476,92 1.050.476,92 66.177.937,44 74.979.173,20
2040 6.031,60 14.363.375,38 47.908.255,58 2.379.948,61 1.061.298,27 1.061.298,27 66.780.207,71 75.608.4259,23
2041 4.023,49 14.449.300,72 48.261.080,64 2.378.531,95 1.071.5892,85 1.071.592,85 67.236.122,50 76.089.659,75
2042 2.014,68 14.547.351,28 48.651.597,76 2.379.231,42 1.082.305,47 1.082.305,47 67.744.806,06 76.673.541,03
2043 2.014,68 14.746.025,84 49.030.360,71 2.379.231,42 1.093.125,18 1.093.125,18 68.343.883,00 77.299.880,39
Total 1.071.040,51 387.406.322,13 | 1.366.594.445 83 71.716.885,60 28.473.7/3,10 28.473.773,10 1.693.865.698,84] 2.152.866.913,76




Tabela 9 - Custeio - Cenario 2 Autarquia

Custeio 1 (RS) - Cenario 2 Autarquia

Beneficios e Leis Substituicdo de Despesas com

Ano Salario Direto Sociais RH Total Energia Elétrica Cavaletes Repavimentacdo Consultoria Promogdo Sub total
2014 4.394.531,65 3.295.898,73 7.690.430,38 1.078.143,89 6759.091,78 198.068,44 172.358,32 773.734,95 10.591.827,76
2015 4.394.531,65 3.295.898,73 7.690.430,38 1.011.299,01 649.657,47 189.483,43 160.425,10 787.363,39 10.488.658,77
2016 4.367.236,42 3.275.427,31 7.642.663,73 1.008.503,09 660.159,54 192.546,53 159.458,83 796.405,91 10.459.737,64
2017 4.367.236,42 3.275.427,31 7.642.663,73 1.001.013,61 665.690,03 194.159,59 158.891,07 802.684,10 10.465.102,13
2018 4.339.941,19 3.254.955,89 7.594.897,08 999.467,45 675.248,49 196.947,48 159.346,91 811.332,76 10.437.240,17
2019 4.339.941,19 3.254.955,89 7.594.897,08 990.656,67 682.728,65 199.129,19 106.205,07 819.872,27 10.393.488,93
2020 4.312.645,96 3.234.484,47 7.547.130,43 979.561,07 688.270,94 200.745,69 105.881,32 825.976,14 10.347.565,59
2021 4.312.645,96 3.234.484,47 7.547.130,43 970.818,73 695.439,04 202.836,39 105.850,69 831.884,73 10.353.960,01
2022 4,285.350,73 3.214.013,05 7.499.363,79 965.133,45 704.612,23 205.511,90 106.122,69 839.988,54 10.320.732,60
2023 4.285.350,73 3.214.013,05 7.499.363,79 958.354,55 712.100,65 207.696,02 106.156,92 848.444,90 10.332.116,82
2024 4.285.350,73 3.214.013,05 7.499.363,79 962.588,43 719.046,19 209.721,81 106.091,57 856.458,75 10.353.270,53
2025 4.148.874,60 3.111.655,95 7.260.530,54 967.285,93 726.302,50 211.838,23 106.091,51 864.547,87 10.136.596,58
2026 3.985.103,23 2.988.827,42 6.973.930,65 969.705,07 731.808,61 213.444,18 105.838,34 870.630,77 9.865.357,63
2027 3.848.627,09 2.886.470,32 6.735.097,41 975.624,22 740.435,91 215.960,47 106.037,11 878.403,05 9.651.558,16
2028 3.712.150,95 2.784.113,22 6.496.264,17 980.179,86 747.783,79 218.103,60 106.050,57 886.357,24 9.434.739,24
2029 3.602.970,04 2.702.227,53 6.305.197,58 981.984,70 753.014,50 219.629,23 105.766,41 891.986,94 9.257.579,36
2030 3.493.789,13 2.620.341,85 6.114.130,98 986.122,28 760.496,24 221.811,40 52.900,41 897.944,41 9.033.405,73
2031 3.384.608,22 2.538.456,17 5.923.064,39 991.734,66 769.067,17 224.311,26 53.001,10 905.662,30 8.866.840,87
2032 3.275.427,31 2.456.570,48 5.731.997,80 995.867,35 776.205,35 226.393,23 52.993,43 913.314,29 8.696.771,44
2033 3.275.427,31 2.456.570,48 5.731.997,80 1.000.188,07 783.405,53 228.493,28 52.998,70 921.122,50 8.718.205,88
2034 3.275.427,31 2.456.570,48 5.731.997,80 1.006.407,93 790.665,58 230.610,79 52.999,35 929.009,00 8.741.690,46
2035 3.275.427,31 2.456.570,48 5.731.997,80 1.012.184,92 797.727,39 232.670,49 52.978,39 936.592,38 8.764.151,37
2036 3.275.427,31 2.456.570,48 5.731.997,80 1.016.126,14 803.236,91 234.277,43 52.864,01 942.199,07 8.780.701,36
2037 3.275.427,31 2.456.570,48 5.731.997,80 1.024.181,99 812.606,78 237.010,31 52.986,88 950.042,34 8.808.826,09
2038 3.275.427,31 2.456.570,48 5.731.997,80 1.027.952,29 818.092,56 238.610,33 52.864,75 955.742,90 8.825.260,62
2039 3.302.722,54 2.477.041,91 5.779.764,45 1.035.895,48 827.475,62 241.347,06 52.978,11 963.539,33 8.901.000,04
2040 3.302.722,54 2.477.041,91 5.779.764,45 1.042.199,09 835.046,58 243.555,25 52.982,50 971.479,95 8.925.027,82
2041 3.330.017,77 2.497.513,33 5.827.531,09 1.047.973,95 842.401,06 245.700,31 52.957,22 979.018,62 8.995.582,25
2042 2.252,38 3.189.366,56 3.191.618,94 1.054.410,26 850.227,26 247.982,95 52.969,70 986.848,35 6.384.057,46
2043 2.259,63 3.199.630,01 3.201.889,63 1.060.639,64 858.109,15 250.281,84 52.969,70 994.740,70 6.418.630,66
Total] 106.728.851,95 86.432.251,53 193.161.103,49 30.102.203,76 22.556.153,50 6.578.878,10 2.225.774,42 24.275.824,22 250.209.459,82




Custeio 2 (RS$) - Cendrio 2 Autarquia

Despesas com Despesa Agua Aquisi¢do Agua Taxa Sistema de

Ano Seguros Outras Despesas | CompradaAtacado| Potavel Receita Administragao Regulagdo Sub total Total

2014 74.039,70 11.922.207,23 50.265.899,00 2.658.863,19 773.734,95 773.734,95 66.468.479,02 77.060.306,78
2015 180.191,70 11.197.314,56 49.210.315,12 2.611.003,65 787.363,39 787.363,39 64.773.551,81 75.262.210,58
2016 67.869,50 11.244.585,08 48.176.8598,50 2.564.005,59 796.405,91 796.405,91 63.646.170,49 74.105.908,13
2017 57.035,95 11.383.215,73 47.165.183,63 2.517.853,49 802.684,10 802.684,10 62.728.657,00 73.193.759,13
2018 55.330,87 11.490.083,98 46.174.714,77 2.472.532,12 811.332,76 811.332,76 61.815.327,27 72.252.567,44
2019 52.921,62 11.672.932,14 45.205.045,76 2.428.026,55 819.872,27 819.872,27 60.998.670,62 71.392.159,55
2020 50.390,64 11.718.548,57 44.255.739,80 2.384.322,07 825.976,14 825.976,14 60.060.953,36 70.408.518,95
2021 48.001,15 11.845.807,97 43.572.917,80 2.376.745,98 831.884,73 831.884,73 59.507.242,36 69.861.202,38
2022 45.746,39 11.981.934,69 43.215.054,17 2.384.366,75 835.988,54 839.988,54 59.307.079,09 65.627.811,69
2023 43.551,82 12.153.251,80 42.801.113,85 2.385.325,84 848.444,90 848.444,90 59.080.133,10 69.412.249,92
2024 44.656,94 12.239.819,97 43.061.667,28 2.383.494,66 856.458,75 856.458,75 59.442.556,35 69.795.826,88
2025 38.001,10 12.420.048,92 43.347.391,42 2.383.493,19 864.547,87 864.547,87 59.918.030,37 70.054.626,95
2026 35.241,19 12.479.534,66 43.505.762,66 2.376.399,91 870.630,77 870.630,77 60.138.199,97 70.003.557,60
2027 32.627,06 12.682.556,88 43.856.942,55 2.381.968,86 878.403,05 878.403,05 60.710.901,44 70.362.459,60
2028 29.952,47 12.770.310,47 44.133.421,18 2.382.346,11 886.357,24 886.357,24 61.088.744,71 70.523.483,95
2029 27.210,27 12.913.098,44 44.255.253,67 2.374.384,53 891.986,94 891.986,94 61.353.920,80 70.611.500,16
2030 25.292,05 13.000.122,15 44.505.298,66 2.375.348,50 897.944,41 897.944,41 61.701.950,20 70.735.355,93
2031 23.418,94 13.104.725,65 44.838.167,44 2.380.990,90 905.662,30 905.662,30 62.158.627,52 71.025.468,39
2032 21.488,89 13.278.061,56 45.090.107,01 2.380.561,00 913.314,29 913.314,29 62.596.847,05 71.293.618,50
2033 19.596,81 13.455.390,87 45.352.425,28 2.380.856,20 921.122,50 921.122,50 63.050.514,16 71.768.720,04
2034 18.249,86 13.554.743,76 45.730.608,83 2.380.893,09 929.009,00 929.009,00 63.542.513,55 72.284.204,01
2035 15.753,92 13.647.974,75 46.083.521,52 2.379.718,28 936.592,38 936.592,38 64.000.153,23 72.764.304,61
2036 13.812,56 13.715.668,25 46.331.729,37 2.373.309,04 942.199,07 942.199,07 64.318.917,36 73.099.618,72
2037 11.941,71 13.945.746,00 46.812.382,54 2.380.194,00 950.042,34 950.042,34 65.050.348,92 73.859.175,01
2038 10.010,27 14.009.721,71 47.050.382,30 2.373.350,44 955.742,90 955.742,90 65.354.950,51 74.180.211,13
2039 8.028,92 14.135.377,99 47.525.264,15 2.375.702.35 963.539,33 963.539,33 65.975.452,08 74.876.452,11
2040 6.019,30 14.334.084,64 47.908.255,58 2.379.948,61 971.479,95 971.479,95 66.571.268,03 75.496.295,85
2041 4.015,76 14.421.538,42 48.261.080,64 2.378.531,95 979.018,62 979.018,62 67.023.204,01 76.018.786,26
2042 2.010,69 14.518.553,45 48.651.597,76 2.379.231,42 986.848,35 986.848,35 67.525.090,02 73.909.147,48
2043 2.010,69 14.716.834,72 49.030.360,71 2.379.231,42 994.740,70 994.740,70 68.117.918,94 74.536.549,60
Total| 1.064.218,73 385.953.795,03 | 72.366.999,68 26.633.328,48 26.633.328,48 T.603.138.172,01| 2.169.776.057,33




Tabela 10 - Impostos Concesséo

Impostos (RS) - Concessdo

Custo com Resultado Contribuicdo Imposto de

ano Arrecadacdo Depreciagdo depreciagao Operacional Lucro Base IR Social Renda PIS COFINS Total Impostos
2014 70.125.128,61 0,00 76.748.585,18 64.750.037,50 -11.998.547,68 45.581,33 5.329.509,77 5.375.091,11
2015 78.591.908,85 586.812,43 71.876.576,22 72.567.835,04 691.262,81]] 51.084,74 5.972.985,07 6.024.069,81
2016 | 79.786.397,%94 1.225.241,87 72.380.662,99 73.670.770,54 1.290.107,55 116.109,68 298.526,89 51.861,16 6.063.766,24 6.530.263,97
2017 | 80.622.783,01 2.244.060,05 73.235.082,73 74.443.046,69 1.207.963,94 108.716,76 277.990,99 52.404,81 6.127.331,51 6.566.444,06
2018 | 81.666.262,91 2.773.909,40 73.967.081,26 75.406.543,86 1.439.462,61) 129.551,63 335.865,65 53.083,07 6.206.635,98 6.725.136,34
2019 | 82.775.060,43 3.283.255,11 74.226.758,17 76.430.352,05 2.203.593,88 198.323,45 526.898,47 53.803,79 6.290.904,59 7.069.930,30
2020 | 83.536.708,97 3.541.966,89 73.987.252,40 77.133.620,23 3.146.367,83] 283.173,10 762.591,96 54.298,86 6.348.789,88 7.448.853,81
2021 | 84.283.680,06 3.797.279,67 73.887.502,19 77.823.335,98 3.935.833,79 354.225,04 959.958,45 54.784,39 6.405.559,68 7.774.527,57
2022 | 85.301.142,55 4.052.257,02 74.132.516,00 78.762.809,97 4.630.293,97 416.726,46 1.133.573,49 55.445,74 6.482.886,83 8.088.632,53
2023 | 86.338.726,94 4.282.168,75 74.205.302,25 79.720.863,52 5.515.561,27 496.400,51 1.354.890,32 56.120,17 6.561.743,25 8.4659.154,25
2024 87.385.303,77 4.493.265,15 74.880.495,06 80.687.220,23 5.806.725,17 522.605,27 1.427.681,29 56.800,45 6.641.283,09 8.648.370,09
2025 88.416.979,54 4.451.283,08 75.379.450,77 81.639.818,06 6.260.367,29 563.433,06 1.541.091,82 57.471,04 6.719.690,45 8.881.686,36
2026 | 89.166.833,67 4.376.490,26 75.611.553,23 82.332.195,87 6.720.642,64 604.857,84 1.656.160,66 57.958,44 6.776.679,36 9.095.656,30
2027 90.180.561,18 4.308.223,66 76.246.528,77 83.268.221,16 7.021.692,39 631.952,32 1.731.423,10 58.617,36 6.853.722,65 9.275.715,43
2028 | 91.201.325,25 4.250.439,37 76.628.684,66 84.210.743,67 7.582.059,0] 682.385,31 1.871.514,75 59.280,86 6.931.300,72 9.544.481,65
2029 | 91.925.407,10 4.170.851,75 76.911.090,95 84.879.324,65 7.968.233,69 717.141,03 1.968.058,42 59.751,51 6.986.330,94 9.731.281,91
2030 | 92.654.377,19 4.098.364,54 77.291.787,66 85.552.419,18 8.260.631,52] 743.456,84 2.041.157,88 60.225,35 7.041.732,67 9.886.572,73
2031 | 93.669.284,69 4.049.847,64 77.832.394,07 86.489.534,02 8.657.139,95 779.142,60 2.140.284,99 60.885,04 7.118.865,64 10.099.178,25
2032 | 94.658.556,74 3.876.517,60 78.172.078,17 87.402.978,36 9.230.900,20 830.781,02 2.283.725,05 61.528,06 7.194.050,31 10.370.084,44
2033 | 95.630.416,64 3.837.060,49 78.614.177,55 88.300.345,21 9.686.167,65 871.755,09 2.397.541,91 62.159,77 7.267.911,66 10.599.368,44
2034 ] 56.663.918,71 3.806.603,78 79.286.3594,67 89.254.629,34 9.968.234,68 897.141,12 2.468.058,67 62.831,55 7.346.457,82 10.774.489,16
2035 97.670.515,58 3.791.920,01 79.778.165,41 90.184.070,56 10.405.905, 16 936.531,46 2.577.476,29 63.485,84 7.422.959,18 11.000.452,77
2036 | 98.401.367,23 3.786.346,91 80.278.189,58 90.858.502,43 10.580.712,85 952.264,16 2.621.178,21 63.960,89 7.478.503,91 11.115.907,17
2037 | 99.384.000,65 3.804.862,69 80.994.012,84 91.766.217,00 10.772.204,17 969.498,38 2.669.051,04 64.599,60 7.553.184,05 11.256.333,07
2038 | 100.160.616,94 3.811.877,23 81.493.452,00 92.483.305,66 10.989.853,64 589.086,83 2.723.463,41 65.104,40 7.612.206,89 11.389.861,53
2039 | 101.150.422,92 3.850.432,91 82.218.161,32 93.397.243,01 11.179.081,68 1.006.117,35 2.770.770,42 65.747,77 7.687.432,14 11.530.067,69
2040 | 102.181.797,32 3.882.065,09 82.960.691,22 94.349.562,56 11.388.871,33 1.024.998,42 2.823.217,83 66.418,17 7.765.816,60 11.680.451,02
2041 | 103.205.106,98 3.919.831,98 83.499.388,72 95.294.435,53 11.795.046,81) 1.061.554,21 2.924.761,70 67.083,32 7.843.588,13 11.896.987,37
2042 | 104.204.370,19 3.978.034,06 84.278.212,02 96.217.105,21 11.938.893,19 1.074.500,39 2.960.723,30 67.732,84 7.919.532,13 12.022.488,66
2043 | 105.246.092,10 4.048.171,83 84.598.882,96 97.178.979,14 12.180.096,14 1.096.208,66 3.021.024,05 68.409,96 7.998.703,00 12.184.345,66
Total | 2.736.185.054,67| 106.379.441,20 | 2.326.001,111,02| 2.526.456.470,23 200.455.359,21] 19.058.637,97

52.268.661,02

1.778.520,29

207.950.064,15

281.055.883,43




Tabela 11 - Investimentos

Programa de continuidade
emelhoria do

Programa de controle
operacional e planejamento

Programa de
universalizagao de

Programa de Gestao

Servigcos Preliminares,
Administracao local e

Ano abastecimento a longo prazo atendimento Social e Ambiental | Gerenciamento de Obras Total

2014 0,00 2.500.000,00 0,00 0,00 0,00 2.500.000,00}
2015 8.988.550,97] 1.200.000,00 3.477.447 26 400.000,00 641.566,40 14.707.564,62
2016 0,00 0,00 6.954.894,52 200.000,00 641.566,40 7.796.460,92
2017 0,00 600.000,00 6.954.894,52 200.000,00 641.566,40 8.396.460,92
2018 8.615.901,57 6.029.848,17] 433.304,41 208.218,01 481.174,80 15.768.446,95
2019 5.743.934,38 4.529.848,17] 433.304,41 208.218,01 481.174,80 11.396.479,76
2020 0,00 4.029.848,17] 433.304,41 208.218,01 481.174,80 5.152.545,38
2021 0,00 4.029.848,17] 433.304,41 208.218,01 481.174,80 5.152.545,38
2022 0,00 3.029.848,17 433.304,41 208.218,01 481.174,80 4.152.545,38
2023 0,00 3.029.848,17) 433.304,41 208.218,01 481.174,80) 4.152.545,38
2024 0,00 3.132.391,13 433.304,41 52.465,40 0,00 3.618.160,94
2025 0,00 3.132.391,13 433.304,41 52.465,40 0,00 3.618.160,94
2026 0,00 3.132.391,13 433.304,41 52.465,40 0,00 3.618.160,94
2027 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2028 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2029 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2030 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2031 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2032 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2033 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2034 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2035 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40) 0,00 2.623.357,61
2036 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2037 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2038 0,00 2.137.587,80) 433.304,41 52.465,40) 0,00 2.623.357,61
2039 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40) 0,00 2.623.357,61
2040 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2041 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2042 0,00 2.137.587,80 433.304,41 52.465,40 0,00 2.623.357,61
2043 0,00 2.137.587,80) 433.304,41 52.465,40) 0,008 2.623.357,61
Total 23.348.386,92 74.715.255,01| 28.653.150,93 3.098.616,06 4.811.747,97] 134.627.156,89




Tabela 12 - Resultado - Concessio

Demaostrativo de Resultados (RS) - Concessdo

Resultado
ano Arrecadacdo (+) Custos (-) Impostos (-) Investimento (-) Equity Resultado Acumulado
2014 70.125.128,61 76.748.585,18 5.375.091,11 2.500.000,00 14.498.547,68] - 14.498.547,68] - 14.498.547,68
2015 78.591.908,85 71.289.763,79 6.024.069,81 14.707.564,62 13.429.489,38]- 13.429.489,38]- 27.928.037,06
2016 79.786.397,94 71.155.421,12 6.530.263,97 7.796.460,92 5.695.748,06] - 5.695.748,06] - 33.623.785,13
2017 80.622.783,01 70.991.022,68 6.566.444,06 8.396.460,92 5.331.144,66] - 5.331.144,66(- 38.954.929,78
2018 81.666.262,91 71.193.171,86 6.725.136,34 15.768.446,95 12.020.492,23}- 12.020.492,23|- 50.975.422,01
2019 82.775.060,43 70.943.503,06 7.069.930,30 11.396.479,76 6.634.852,69] - 6.634.852,69( - 57.610.274,70
2020 83.536.708,97 70.445.285,51 7.448.853,81 5.152.545,38 490.024,28 | - 57.120.250,42
2021 84.283.680,06 70.080.222,52 7.774.527,57 5.152.545,38 1.266.384,60] - 55.853.865,82
2022 85.301.142,55 70.080.258,97 8.088.632,53 4.152.545,38 2.979.705,67] - 52.874.160,15
2023 86.338.726,94 69.923.133,50 8.469.154,25 4.152.545,38 3.793.893,81| - 49.080.266,35
2024 87.385.303,77 70.387.229,91 8.648.370,09 3.618.160,94 4.731.542,82] - 44.348.723,53
2025 88.416.979,54 70.928.167,69 8.881.686,36 3.618.160,94 4.988.964,54) - 39.359.758,98
2026 89.166.833,67 71.235.062,97 9.095.656,30 3.618.160,94 5.217.953,46|- 34.141.805,53
2027 90.180.561,18 71.938.305,11 9.275.715,43 2.623.357,61 6.343.183,03| - 27.798.622,50
2028 91.201.325,25 72.378.245,29 9.544.481,65 2.623.357,61 6.655.240,71|- 21.143.381,79
2029 91.925.407,10 72.740.239,21 9.731.281,91 2.623.357,61 6.830.528,37]- 14.312.853,42
2030 92.654.377,19 73.193.423,12 9.886.572,73 2.623.357,61 6.951.023,73| - 7.361.829,69
2031 93.669.284,69 73.782.546,43 10.099.178,25 2.623.357,61 7.164.202,39] - 197.627,30
2032 94.658.556,74 74.295.560,57 10.370.084,44 2.623.357,61 7.369.554,12 7.171.926,82
2033 95.630.416,64 74.777.117,07 10.599.368,44 2.623.357,61 7.630.573,53 14.802.500,34
2034 96.663.918,71 75.479.790,88 10.774.489,16 2.623.357,61 7.786.281,06 22.588.781,40
2035 97.670.515,58 75.986.245,40 11.000.452,77 2.623.357,61 8.060.459,80 30.649.241,20
2036 98.401.367,23 76.491.842,67 TTE05:907;17 2.623.357,61 8.170.259,78 38.819.500,98
2037 99.384.000,65 77.189.150,14 11.256.333,07 2.623.357,61 8.315.159,83 47.134.660,82
2038 100.160.616,94 77.681.574,77 11.389.861,53 2.623.357,61 8.465.823,03 55.600.483,85
2039 101.150.422,92 78.367.728,42 11.530.067,69 2.623.357,61 8.629.269,21 64.229.753,06
2040 102.181.797,32 79.078.626,13 11.680.451,02 2.623.357,61 8.799.362,56 73.029.115,62
2041 103.205.106,98 79.579.556,74 11.896.987,37 2.623.357,61 9.105.205,27 82.134.320,88
2042 104.204.370,19 80.300.177,96 12.022.488,66 2.623:357;61 9.258.345,96 91.392.666,84
2043 105.246.092,10 80.950.711,13 12.184.345,66 2.623.357,61 9.487.677,70 100.880.344,54
Total 2.736.185.054,67 2.219.621.669,81 281.055.883,43 134.627.156,89 57.610.274,70 100.880.344,54




Tabela 13 - Resultado - Cenario 1 Autarquia

Demostrativo de Resultados (R$) - Autarquia

Resultado
ano Arrecadagdo (+) Custos (-) Impostos PIS (-) Investimento (-) Equity Resultado Acumulado
2014 70.125.128,61 77.910.864,56 701.251,29 2.500.000,00 10.986.987,24] - 10.986.987,24] - 10.986.987,24
2015 78.591.908,85 71.792.488,83 785.919,09 14.707.564,62 8.694.063,69] - 8.694.063,69] - 19.681.050,93
2016 79.786.397,94 71.351.197,50 797.863,98 7.796.460,92 159.124,46| - 159.124,46) - 19.840.175,39
2017 80.622.783,01 70.753.318,17 806.227,83 8.396.460,92 666.776,09 | - 19.173.399,30
2018 81.666.262,91 70.576.773,27 816.662,63 15.768.446,95 5.495.619,94] - 5.495.619,94] - 24.669.019,24
2019 82.775.060,43 69.963.329,73 827.750,60 11.396.479,76 587.500,34| - 24.081.518,90
2020 83.536.708,97 69.154.608,02 835.367,09 5.152.545,38 8.394.188,48 | - 15.687.330,42
2021 84.283.680,06 68.580.383,20 842.836,80 5.152.545,38 9.707.914,68 | - 5.979.415,74
2022 85.301.142,55 68.220.485,60 853.011,43 4.152.545,38 12.075.100,14 6.095.684,41
2023 86.338.726,94 67.823.447,84 863.387,27 4.152.545,38 13.499.346,45 19.595.030,86
2024 87.385.303,77 68.212.799,74 873.853,04 3.618.160,94 14.680.490,04 34.275.520,90
2025 88.416.979,54 68.670.952,30 884.169,80 3.618.160,94 15.243.696,50 49.519.217,40
2026 89.166.833,67 68.903.984,64 891.668,34 3.618.160,94 15.753.019,75 65.272.237,15
2027 90.180.561,18 69.468.866,39 901.805,61 2.623.357,61 17.186.531,56 82.458.768,71
2028 91.201.325,25 69.877.327,66 912.013,25 2.623.357,61 17.788.626,73 100.247.395,44
2029 91.925.407,10 70.104.645,23 919.254,07 2.623.357,61 18.278.150,19 118.525.545,64
2030 92.654.377,19 70.379.109,90 926.543,77 2.623.357,61 18.725.365,90 137.250.911,54
2031 93.669.284,69 70.875.494,00 936.692,85 2.623.357,61 19.233.740,23 156.484.651,77
2032 94.658.556,74 71.294.636,45 946.585,57 2.623.357,61 19.793.977,10 176.278.628,87
2033 95.630.416,64 71.778.592,68 956.304,17 2.623.357,61 20.272.162,19 196.550.791,06
2034 96.663.918,71 72.302.589,74 966.639,19 2.623.357,61 20.771.332,17 217.322.123,23
2035 97.670.515,58 72.837.108,33 976.705,16 2.623.357,61 21.233.344,48 238.555.467,72
2036 98.401.367,23 73.170.021,96 984.013,67 2.623.357,61 21.623.973,99 260.179.441,70
2037 99.384.000,65 73.947.574,89 993.840,01 2.623.357,61 21.819.228,15 281.998.669,85
2038 100.160.616,94 74.265.629,01 1.001.606,17 2.623.357,61 22.270.024,16 304.268.694,01
2039 101.150.422,92 74.979.173,20 1.011.504,23 2.623.357,61 22.536.387,88 326.805.081,90
2040 102.181.797,32 75.608.429,23 1.021.817,97 2.623.357,61 22.928.192,50 349.733.274,40
2041 103.205.106,98 76.089.659,75 1.032.051,07 2.623.357,61 23.460.038,56 373.193.312,95
2042 104.204.370,19 76.673.541,03 1.042.043,70 2.623.357,61 23.865.427,84 397.058.740,80
2043 105.246.092,10 77.299.880,39 1.052.460,92 2.623.357,61 24.270.393,18 421.329.133,97
Total 2.736.185.054,67 2.152.866.913,26 27.361.850,55 134.627.156,89 25.335.795,33 421.329.133,97




Tabela 14 - Resultado - Cenério 2 Autarquia

Demostrativo de Resultados (RS) - Cendrio 2 Autarquia

Resultado
ano Arrecadacio (+) Custos (-) Impostos PIS (-) Investimento (-) Equity Resultado Acumulado
2014 67.926.191,52 77.060.306,78 679.261,92 2.500.000,00 12.313.377,18] - 12.313.377,18] - 12.313.377,18
2015 69.675.613,16 75.262.210,58 696.756,13 14.707.564,62 20.990.918,18|- 20.990.918,18] - 33.304.295,36
2016 71.039.613,44 74.105.908,13 710.396,13 7.796.460,92 11.573.151,75]- 11.573.151,75] - 44.877.447,11
2017 72.172.426,36 73.193.759,13 721.724,26 8.396.460,92 10.139.517,95} - 10.139.517,95] - 55.016.965,06
2018 73.533.661,39 72.252.567,44 735.336,61 15.768.446,95 15.222.689,61 |- 15.222.689,61] - 70.239.654,68
2019 74.902.085,24 71.392.159,55 749.020,85 11.396.479,76 8.635.574,92] - 8.635.574,92] - 78.875.229,59
2020 76.063.401,58 70.408.518,95 760.634,02 5.152.545,38 258.296,77 | - 258.296,77]) - 79.133.526,36
2021 77.220.378,55 69.861.202,38 772.203,79 5.152.545,38 1.434.427,01) - 77.699.099,34
2022 78.596.402,69 69.627.811,69 785.964,03 4.152.545,38 4.030.081,60] - 73.669.017,74
2023 80.022.751,31 69.412.249,92 800.227,51 4.152.545,38 5.657.728,50] - 68.011.289,24
2024 81.424.822,51 69.795.826,88 814.248,23 3.618.160,94 7.196.586,46] - 60.814.702,79
2025 82.851.418,25 70.054.626,95 828.514,18 3.618.160,94 8.350.116,17) - 52.464.586,62
2026 83.876.568,78 70.003.557,60 838.765,69 3.618.160,94 9.416.084,54] - 43.048.502,07
2027 84.642.917,77 70.362.459,60 846.429,18 2.623.357,61 10.810.671,38] - 32.237.830,69
2028 85.409.384,06 70.523.483,95 854.093,84 2.623.357,61 11.408.448,66] - 20.829.382,04
2029 85.951.862,01 70.611.500,16 859.518,62 2.623.357,61 11.857.485,62] - 8.971.896,42
2030 86.490.005,93 70.735.355,93 864.900,06 2.623.357,61 12.266.392,33 3.294.495,92
2031 87.251.505,61 71.025.468,39 872.515,06 2.623.357,61 12.730.164,55 16.024.660,47
2032 87.988.699,03 71.293.618,50 879.886,99 2.623.357,61 13.191.835,93 29.216.496,40
2033 88.704.096,87 71.768.720,04 887.040,97 2.623.357,61 13.424.978,25 42.641.474,64
2034 89.472.857,18 72.284.204,01 894.728,57 2.623.357,61 13.670.566,99 56.312.041,64
2035 90.221.944,18 72.764.304,61 902.219,44 2.623.357,61 13.932.062,52 70.244.104,15
2036 90.762.036,39 73.099.618,72 907.620,36 2.623.357,61 14.131.439,70 84.375.543,85
2037 91.479.576,62 73.859.175,01 914.795,77 2.623.357,61 14.082.248,23 98.457.792,09
2038 92.057.155,88 74.180.211,13 920.571,56 2.623.357,61 14.333.015,58 112.790.807,67
2039 92.779.202,27 74.876.452,11 927.792,02 2.623.357,61 14.351.600,53 127.142.408,19
2040 93,534.089,38 75.496.295,85 935.340,89 2.623.357,61 14.479.095,03 141.621.503,22
2041 94.289.283,33 76.018.786,26 942.892,83 2.623.357,61 14.704.246,63 156.325.749,85
2042 95.013.759,21 73.909.147,48 950.137,59 2.623.357,61 17.531.116,53 173.856.866,38
2043 95.773.634,56 74.536.549,60 957.736,35 2.623.357,61 17.655.991,00 191.512.857,38
Total 2.521.127.345,05 2.169.776.057,33 25.211.273,45 134.627.156,89 79.133.526,36 191.512.857,38
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